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Kotkajarven tila ja kuormituksen peruskartoi-
tus seka toimenpiteet jarven hyvan tilan ylla-
pitamiseksi

1. Johdanto

Kotkajarvi sijaitsee Hameenlinnan kaupungin alueella Kalvolassa. Vesistollisesti se sijaitsee Kokeméa-
enjoen vesistoon kuuluvalla Tarpianjoen ylaosan valuma-alueella (35.285). Jarven hyva tila tarjoaa
erinomaiset mahdollisuudet tavanomaiselle virkistyskaytolle kalastus mukaan lukien. Jarven hyvan ti-
lan yllapitamisen on katsottu edellyttdvan suunnitelmallisuutta toimintaan. My6s veden laadussa
esiintyvat lievat merkit rehevyyden mahdollisesta lisa&ntymisesta puoltavat tata.

Kotkajarven valuma-alue on suurelta osin metsaa. Jarven rannoilla on melko runsaasti loma-asutusta
tiheyden ollessa keskim&arin 7,3 kiinteistoa/km. Kotkajarven perustila ja kalaston rakenne ovat hyvaa
luokkaa. Veden laadusta on tuloksia satunnaisesti vuodesta 1966 alkaen. Vesikasvilisuudessa esiintyy
my0Os oligotrofiaa edustavia lajeja. Veden ruskea véri kertoo valuma-alueelta tulevista humushuuh-
toutumista. llmaston muutoksen seurauksena laajemminkin Suomessa esiintyva vesien tummuminen
huolettaa myds Kotkajarvella.

Kotkajarvella on ollut aktiivista toimintaa jarven tilan suojelemiseksi 2000-luvun alusta alkaen. Jarvelle
on perustettu kehittdmis- ja suojeluyhdistys ry vuonna 2002 ja vuonna 2016 valmistui Kotkajarvi-perus-
teos. Kotkajarvelle on laadittu suunnitelma seuranta- ja hoitotoimenpiteille vuodesta 2011 alkaen.

Tassa suunnitelmassa luodaan katsaus Kotkajarven nykytilaan, tarkastellaan kuormitustiannetta ja
kunnostustarvetta. Lisdksi esitetd&n ehdotuksia mahdollisista jatkotoimenpiteistéa sek& jarven tilan seu-
rannasta. Koska valuma-alueiden ja jarvien kunnostamiseen on useita eri menetelmia, tassa yhtey-
dessa tarkastellaan Kotkajarveen mahdollisesti soveltuvia tai sen tarvitsemia toimenpiteita.

Luonnonhuuhtoutuman ylittavasta kuormituksesta tuntuva osa tulee metsataloudesta, joten sen
osalta ratkaisevassa asemassa ovat tulevat toimenpiteet ja niihin littyvat vesiensuojelun tarpeet. Sel-
vitys ei sisaltanyt varsinaista maastotarkastelua lukuun ottamatta Peuraojassa ja Vadelmakor-
venojassa olevien laskeutusaltaiden katselmusta naytteenoton yhteydessa sek&a Kotkajarvelle suun-
niteltuun vesikasvien niittoalueeseen tutustumista.
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2. Selvityksen toteutus ja tausta-aineisto

Kotkajarven nykytilan kartoitus seka kuormituksen arviointi on suoritettu paéasiassa olemassa olevan
aineiston mukaan keraamalla aineisto yksiin kansiin ja arvioimalla tilannetta kokonaisuutena.

Kaytannon toina vuonna 2020 tutkittiin Pitkasillansuon vuoden 2016 ojituksia varten Peuraojaan ja
Vadelmakorvenojaan rakennettujen laskeutusaltaiden toimintaa toukokuussa seka heinakuussa. Li-
saksi heindkuussa otettiin nayte Méakipirtinojan alajuoksulta Vemalan ehdottaman kosteikkoalueen
tarvetta ajatellen.

13.7.2020 Kotkajarvella suoritettiin lyhyt maastokatselmus, jonka yhteydessa kaytiin varmistamassa ve-
siruton esiintyminen jarvella. Varsinaista vesikasvitarkastelua ei suoritettu laajemmin. Vesikasveja on
selvitetty aiemmin laajasti vuosina 2002-2003 sek& pienimuotoisemmin viimeksi vuonna 2012. Vuoden
2012 tuloksia ei ole raportoitu erikseen.

Selvityksen laadinnassa on kaytetty kirjallisuudesta saadun tiedon ohella hyvaksi seuraavia jarjestel-
mi&:

e Hertta Hertta: vedenlaatutiedot, ekologinen luokittelu, Kotkajarven syvyystiedot.
e Vemala Syken WSFS-Vesistomallijarjestelma: kuormitustiedot, valuma-aluetiedot.

e VALUE Syken valuma-aluetydkalu: Kotkajarven valuma-alue.

e VALUE Corinen mukaisen valuma-alueen jakautuminen eri maankayttdomuodoille.
e Mapinfo Ojien valuma-alueiden pinta-alat.

o Metsakeskuksen ja Geologisen tutkimuskeskuksen sovellus eroosioherkista alueista.

Veden laadun tuloksista osa on saatu Hertta-jarjestelmasta, jonka jalkeen tulosaineistoa on tayden-
netty Hadmeenlinnan seudullisen ympéristdtoimen tiedoilla sek& Kokemé&enjoen vesiston vesiensuoje-
luyhdistyksen tiedoilla. Kotkajarven syvyyskartta ja tilavuudet syvyyksittain 16ytyvat Hertasta.

Kotkajarveen kohdistuvaa kuormitusta on arvioitu my6s laskennallisesti mm. Friskin kuormitusmalleilla
(Frisk 1978, Frisk 1979). Yksittaisia vedenlaatumalleja ovat koonneet yhteen myds Granberg & Gran-
berg (2006).

Saatuja kuormitustietoja on verrattu Vollenweiderin (1974) hydraulisten pintakuormien kaavoilla saa-
tuihin rajoihin. Merkittavaa sisaista kuormitusta, joka vaikuttaisi laskentoihin, ei Kotkajarvella esiinny.

Tata tyota varten ei ole suoritettu esitettya (luku 4.3) tarkemmin valuma-alueen maaperakartoitusta,
eika siten ole kartoitettu erikseen mahdollisia eroosioherkkia alueita. Tamankaltaiset kartoitukset ovat
tarkeita esimerkiksi suoritettaessa maatalouden kuormituksen vahentamismahdollisuuksia tai arvioi-
taessa erilaisten suojavyohykkeiden tarvetta ja suunniteltaessa ojituksia. Myds metsataloudessa eroo-
sioherkkien alueiden tunnistaminen on tarkeaa.

Kotkajarvi on sdanndstelematon jarvi, jonka vedenpinnan korkeudessa tapahtuu luontaista vaihte-
lua. Kotkajarven veden pinnan korkeuksia on mitattu Niemikotkan rannasta vuosina 2008-2020 ja
saatuja tuloksia voidaan verrata Syken Vemala-jarjestelman antamiin simuloituihin vedenpinnan kor-
keuksiin.
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3. Jarven yleiskuvaus

Kotkajarvi on suurehko (287 ha) Kalvolan kunnan alueella sijaitseva jarvi. Kotkajarvi sijaitsee Kokema-
enjoen vesistbalueella ja tarkemmin Tarpianjoen ylaosan vesistbalueella (38.285) kuuluen Kokema-
enjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen VHA3. Rantaviivaa on noin 17,7 km ja sen
pituuteen suhteutettuna kiinteistdja (130) on noin 7 kpl/km.

Kotkajarvi on luodattu 18-20.7.2010 (luku 5.2). Tilavuudeksi saatiin tuolloin 10,9 miljoonaa m3 keski-
syvyyden ollessa 3,8 m. Suurin syvyys on 11,46 m havaintoasemalla Sittala 1. Tilavuuden ja valuma-
alueen pinta-alaan perustuvalla keskivirtaamalla vipymaksi saadaan 797 vrk (lahde Vemala) eli noin
2 vuotta 2 kuukautta. Koska jarven vipyma on pitk&, ravinteiden sedimentaatio on tehokasta.

Kotkajarvi on ympéaristéhallinnon jarvityypittelyssa maaritelty tyyppiin pienet humusjarvet (Ph). Jarven
vesi on peruslaadultaan melko kirkasta, mutta humussavytteista, vaikkei kyseesséa olekaan suojarvi.
Ravinnepitoisuudet ovat olleet etenkin talvella alhaisia, mutta kesalla fosforin osalta on valilla mitattu
mya0s lievasti rehevalle vedelle ominaisia pitoisuuksia. Veden hygieeninen laatu on todettu hyvaksi.

4. Valuma-alue

4.1 Valuma-alueen yleiskuvaus

Kotkajarvi on vesiston latvajarvi, jonka valuma-alue (kuva 4.1) on suurelta osin metsaa. Jarven poh-
joispuolella on ojitettu suo, mutta sen vedet virtaavat Kotkajarven laskujokeen. Kotkajarven etela-
puolella on suota, jonka alueella suoritettiin ojituksia vuonna 2016. Valuma-alueen pinta-ala on 18,25
kmz2, josta Kotkajarven oman pinta-alan (2,86 km2) osuus on 15,7 %.

Rimmila
NS g

~

AT e

Kuva 4.1. Kotkajarven valuma-alue (lahde: Suomen ymparistokeskuksen VALUE-tydkalu KM10).
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Valuma-alueen metsista paédosa on ollut metsatalouden eli hakkuiden ja ojitusten piirissa (taulukko
4.1). Jarven etelaosaan laskevan Metsapirtinojan alajuoksu on mainittu Vemala-jarjestelméassa yh-
tena mahdollisena kosteikkoalueena (kuva 4.2). Jarvea ymparoivilla rannoilla on tasaisesti loma-asu-
tusta. Valuma-alueella on my6s jonkin verran haja-asutusta. Vilielysmaita valuma-alueella ei juuri ole.

Taulukko 4.1. Kotkajarven valuma-alueen maankayttdomuotojen suhteellinen osuus (%) Suomen ymparistokes-
kuksen VALUE-ty6kalulla mitattuna seka simuloidusta Vemala-jarjestelméasta poimittuna.

Maankayttdmuotojen suhteellinen osuus Corine 2012/2

- Kotkajarven valuma-alue 19,09 km? (vemala) km?

Metséat 14,60 80,0 16,12 84,4
- Sulkeutuneet metsét 66,1

- Harvapuustoiset metsat, pensastot ja avoimet kankaat 13,9

- Yldpuolinen ojitettu suoala (siséltyy metsiin) 2,0 10,5
- Ylapuolinen ojittamaton suoala (siséltyy metsiin) 0,54 2,8
- Ylapuolinen hakkuuala 2013-2017 11,38 59,6
Sisavedet 2,92 16,0 2,98 15,6
Virkistys- ja vapaa-ajan toiminta-alueet 0,36 2,0

Teollisuuden, palveluiden ja liikenteen alueet 0,15 0,8

Asuinalueet 0,09 0,5

Sisdmaan kosteikot ja avosuot 0,07 0,4

Hetregeeniset maatalousvaltaiset alueet 0,05 0,3

Viljelysmaat 0,0

Monivuotiset viljelmat 0,0

Laidunmaat 0,0

Yhteenséa 18,25 100,0 19,10 100,1

Haja-asutus lkm
Loma-asuu lkm

SN

Kuva 4.2. Kotkajarveen etelapaan tuntumaan esitetty mahdollinen kosteikkopaikka (alue 6).
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4.2 Osa-valuma-alueet

Kotkajarven valuma-alueen pinta-ala on 18,35 kmz2 (taulukko 4.2), josta Kotkajarven ulkopuolista alu-
etta on itse jarvi pois lukien 15,5 kmz2. Ojavesien kulkua on kuvattu VEMALA-jarjestelméasséa (kuva 4.3).

Kuva 4.3. Kotkajarveen laskevat vedet - oja kartta (IAhde: Vemala 30.6.2020).

Jarveen laskevista joki-/ojavesista viiden suurimman ojan valuma-alue on kooltaan vahintaan 1 km2
naiden ojien muodostaessa Kotkajarven valuma-alueesta (litekartta 1) ja siten myds vesitaseesta 62
%. Kahden suurimman ojan (Myllyoja ja Peuraoja) osuus Kotkajarven valuma-alueesta on 43 %.

Taulukko 4.2. Kotkajarveen laskevien ojien valuma-alueiden pinta-alat.

Ojan nimi Valuma-alueen Osuus valuma-
- tai sijainti pinta-ala km? alueesta%  Jarvet
Myllyojan 3,95 21,5 Ulajanlammi Myllyojan varren suot
Perdlamminoja 1,04 57 Peralammi
Peuranoja 4,00 21,8 - Lata-ahosuo, Pitkansillansuo, Peurasuo
Vadelmakorvenoja 1,22 6,6 - Pitkansillansuo
Oja kaakosta 1,02 5,6
Edella mainitut ojat yht. 11,23 61,2
Muut ojat yhteensa 4,26 23,2
Kotkajarven pinta-ala 2,86 15,6
Kaikki yhteensa 18,35 100,0
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4.3 Kotkajarven lahiympariston maapera

Vesiuomien maa-aineksen huuhtoutumisriskia ei ole arvioitu Kotkajarven ympéaristdlle. Suomen Met-

sakeskuksen ja geologian tutkimuslaitoksen tuottamassa aineistossa on kuitenkin esitetty tietoja Kot-
kajarven ympariston maaperasta (kuva 4.4).

Lahiympériston maaperasta pagaosa on metsaistd moreenimaata. Turvepohjaisia suomaita on jonkin
verran sek& myos kallioita. Savipohjaisia alueita ei Kotkajarven lahialueella ole.

A wr
M)
" L My ;|
< S r &
“ G 2
M
" S K M
X \S" o A
a- Yo
1t
KA o { Ko BNz w ¢
Py
L B [y AT ct
= - ct o - \
. ~ - ] M
" . a ~ i 1 o
, N ,
] Q (A M Ved
a H g % A, e — C
Hist X sl 1 ne
X {
[T |
¥ - » s o
~ & - i
a o Ht Y% M
{ ’
S5 o e |
o/ Ve y LAY
a 1 ' o e Pl - “~J =
A 157
y o | 3 H }
o) I w Kogka r
wh - K
a a ¥a - 7
\ NS oy
Gy, vo \'S®
e ¥ AN
e 2 ) .o
A Ka,
v N Ve [l S ¥ M &
= S\ P b Q x
i / : - bl AT 9,
= TR a ]
[ ¥ HN G e
Q {
t g 7
4 2 4 ¢
/ B 1 W/ e 9
A ) S| 7 BN O a
a \ ~ @ T -K'?_\ va
= . { ! ( (Ka) - « Ka Do\
) o & [o 1
{ A N
cl { | Ka
Koy cl
" cha K8 Yoa
Q Ka
= \ £
h'.u,’ ~Z) A ") -
< . 1B . A .
y Ko's, o
% Ka
Y > X ) \ e - |’
< r u y e ) Xa R Ukay xa -
) 5] W < RN 0\ )
> X'y == =t N ;
My \Ka o /. v 3 S,
& PN T Eat o\ \
/ o
Lo srinaiy ; ) Q) ,(
a c ap. @ st \‘
< \ h { N
{ 1 o ks i gy ) AL
e s 0 | N
) N\ | ~ W @
. } & ro) ) Ka)
ct N ’
N ) y
Qa L Ka i
\ ~ : \ " " Voo
(& Kay : : "Wege
- s N — " "y
a o \Ka * /
| a o N, M h
[ | =
a w £y { AE MW o
o { : v 2%
(=] - \x » "

Kuva 4.4. Kotkajarven lahiympariston maapera (Mr = moreeni, Ct = saraturve, St= rahkaturve, Hk = hiekka, Hs =
hiesu, Ht = hieta, Ka = kallio). © Maanmittauslaitos 2018, Suomen metsakeskus ja Geologian tutkimuskeskus.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



4.4 Valuma-alueella tehtyja metsatalouden toimenpiteita

Kotkajarven etelapuolella sijaitsevalla Pitkasillansuolla on toteutettu ojitushanke (2013-2016), joka k&-
sitti noin 8,7 km kunnostusojitusta hankkeen hydtyalan oltua noin 31,3 ha. Alueen vedet valuvat van-
hoja metsaojia pitkin Kotkajarveen. Hankkeeseen ei littynyt lannoitussuunnitelmaa. Kotkajarven ke-
hittdmis- ja suojeluyhdistys ry ei ollut asiassa ns. asianomistaja/asianosainen.

Kanta-Hameen metsanhoitoyhdistykselt& 6.9.2015 saatujen tietojen mukaan ojittamisella pyrittiin las-
kemaan veden korkeutta soilla 0,5-0,9 m entisen suometsan metsankasvun nostamiseksi paremmalle
tasolle. Hankkeessa huomioitiin vesiensuojelulliset nakdkohdat viranomaisten hyvaksymalla tavalla,
mutta vesien seurannalle ei asetettu velvoitetta.

Ennen talvella 2016 tapahtunutta ojitusta kahteen alapuoliseen laskuojaan kaivettiin selkeytysaltaat
metsakeskuksen rahoituksella ns. luonnonsuojeluhankkeena. Altaiden toimintaa ei seurattu ojitusten
aikana.

Tiloille Tuomisto 4:40 (Peuranoja) ja Metsapirtti 4:40 (Vadelmakorvenoja) suunnitellut laskeutusaltaat
rakennettin Metsakeskuksen toimesta, joten oletuksena on, ett& ne ovat riittavalla tavalla mitoitet-
tuja. Jotta tiedettaisiin altaisin mahdollisesti keraantyneen aineksen méaara, tarvittaisiin l|ahtétietona
pohjan pinta suhteutettuna jonkin asteikkoon tai poistop&an pinnankorkeuteen. Simamaaraisesti sita
on vaikea arvioida.

4.5 Valuma-alueelle suunniteltuja toimenpiteita

Jarven kaakkoispuolelle sijaitsevan Lata-ahonsuon koillispuolella on kultakaivoshanke (Kotka-1cu-au
hanke). Alueelta uskotaan l16ytyvan kultaa, kuparia, sinkkid, kobolttia ja molybdeenia. GTK:lla on et-
sintdlupa vuoteen 2021 saakka.

Hanke on aiheuttanut Kotkajarven tulevaisuutta ajatellen huolta sen sijaitessa Kotkajarveen laskevan
Peuranojan valuma-alueella, silla toteutuessaan kaivos voi lisata jarveen kohdistuvaa kuormitusta.
Mikali hanke etenee, se tulee ymparistdlupakasittelyn piiriin. Muutoin hankkeen tila on stabiili, eika
aiheuta tassa vaiheessa erillista tarvetta lausunnoille tai toimenpiteille.

5. Hydrologia

Kotkajarven alueella ei ole valtakunnallisia vitaaman tai valunnan mittauspisteitéa. Hydrologiset tie-
dot perustuvat Suomen ympéaristokeskuksen kehittamaan ja yllapitamaan WSFS-hydrologiseen malli-
jarjestelmaan (Watershed simulation and forecasting system) (Vehvilainen ym. 2005). WSFS hydrolo-
ginen mallijarjestelmé& arvioi tarkasteltavan alueen hydrologiaa kayttden pohjatietoina sadasemien
sadanta-, lumi- ja lampdtilatietoja seka virtaamamittausasemien tietoja.

Mallin taustalla on erilaisia malleja haihdunnalle, lumen kertymiselle ja sulamiselle, maaperan kosteu-
delle, pohjavedelle, veden valunnalle, virtaamalle sek& vedenkorkeuksille. Mallia kaytetaan myos
alueella syntyvan kuormituksen arviointiin, vedenkorkeusarviointiin, tulvariskien arviointiin jne. Mallin
tiedot paivitetaan vuorokausiaskeleella, eli tiedot ovat reaaliaikaisia. Jarjestelmaa kaytetdan laajasti
Suomessa.
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5.1 Virtaamat
Kotkajarvesta lahtevaksi keskivirtaamaksi on esitetty Vemalassa 0,158 m3/s, mika antaa keskivalu-

maksi 8,6 I/skmz2, mit& arvoa on kaytetty ohjeellisena lahtbarvona myds ojavesien keskivirtaamien
(taulukko 5.1) laskennassa. Keskiylivalumana on kaytetty 100 I/skmz ja keskialivalumana 0,5 I/skmz.

Taulukko 5.1. Kotkajarven valuma-alueelle arvioituja virtaamia.

Valuma-alue Virtaamat eri valuma-vaihtoehdoilla

Valuma-alue km2 keskiylivitaama keskiviraama  keskialivitaama

Peuranoja 4,03 403 34,7 2,0
Myllyoja 3,95 395 34,0 2,0
Vadelmakorvenoja 1,22 122 10,5 0,6
Peralamminoja 1,04 104 8,9 0,5
Oja kaakosta 1,01 101 8,7 0,5
Pihlajam&aenoja 0,21 21 1,8 0,1
Jarvenpaanoja 0,12 12 1,0 0,1
Oja jarvenkansipaahan 0,24 24 2,1 0,1
Makipirtinoja 0,19 19 1,6 0,1
Viljasenoja 0,49 49 4,2 0,2
Vesikivenoja 0,16 16 1,4 0,1
Muu lahivaluma-alue 2,85 285 245 14
Kotkajarvi (oma pinta-ala - laskeuma) 2,86 286 24,6 14
Yhteensa 18,35 7544 158 38

Metsaoijitusten yleisten mekanismien perusteella voidaan todeta, etta tehdyt ojitukset ovat voineet
lisata alkuvaiheessa Kotkajarveen laskevien vesien maaraa suoalueiden sisaltdméan vesivarannon va-
pautumisen myota. Pitemmalla aikavalila valuma-alueiden ojitukset eivat lisaa jarveen tulevien ve-
sien maaraa pitkalla aikavalilla, mutta vesimaarien vaihtelu ajankohdittain voi muuttua. Ojitusten
myota vedet valuvat runsasvetisin& aikoina helpommin ja nopeammin jarveen aiheuttaen alkuvuo-
sina myos eroosion voimistumista. Ojitetun alueen (31,3 ha) osuus jarven valuma-alueesta on 1,7 %,
joten vaikutukset Kotkajarven koko vesitaseeseen jaavéat pieneksi.

5.2 Kotkajarven tilavuus

Kotkajarvi on luodattu 19-20.7.2010 Hameen ELY:n toimesta 1 metrin syvyysvyShykkeisiin jaettuna
(taulukko 5.2). Jarven suurin syvyys on 11,46 m ja tilavuus 10 898 900 m3 (noin 10,9 miljoonaa kuutiota).

Yli viden (5) metrin syvyisen vesimassan osuus jarven tilavuudesta on noin 12,5 %. Pinta-alallisesti yli 5
metrin syvyisen vesialueen osuus jarven pinta-alasta on 23 %.
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Taulukko 5.2. Kotkajarven tilavuudet syvyysvyohykkeittain.

% tilavuudesta Ko. vy6hykkeen osuus

Syvyys m Vybhyke Pinta-ala ha Tilavuus 108 m3

kumuloituva jarven tilavuudesta
0 0-1 286,54 10898,90 100,0 24,4
1 1-2 251,43 8239,96 75,6 21,7
2 2-3 220,39 5873,60 53,9 18,5
3 3-4 180,84 3854,88 354 14,0
4 4-5 126,33 2329,59 21,4 8,9
5 5-6 66,32 1357,61 12,5 4,8
6 6-7 41,77 839,18 7,7 3,2
7 7-8 27,56 495,39 4,5 2,0
8 8-9 17,99 275,25 2,5 14
9 9-10 12,71 121,96 11 0,9
10 10-11 6,85 22,53 0,2 0,2
11 11- 115 0,40 0,73 0,0 0,0
Yhteensa 286,54 10898,90 100,0 100,0

Riuttankallio

Hyvamaki

Jarvenpaa

Heikkila

500 m

Kuva 5.1. Kotkajarven syvyysvyohykkeet. Lahde: paikkatietoikkuna.
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5.3 Vedenpinnan korkeuden vaihtelu
5.3.1. Yleista

Vedenpinnan korkeus voi vaihdella saanndstelemattémissa jarvissa huomattavastikin. Vesistomalli-
jarjestelma WSFS:n simuloinnin mukaan Kotkajarvenkin vedenpinta voi vaihdella varsin voimakkaasti
ja talven 2020 tapaisissa oloissa veden pinta voi olla talvella korkeallakin. Perinteisesti veden pinta on
alimmillaan loppukesalla. Voimakas vaihtelu on todettu myds reaalipohjaisessa vedenpinnan korkeu-
den seurannassa.

Metsaoijitusten vaikutuksista vesimaariin voidaan todeta yleisesti (kts. luku 5.2), ett&a niiden myota vir-
taamien vaihtelu voi voimistua ja niilla voi tata kautta olla oma vaikutuksensa alapuolisten jarvien
veden pintoihin. Pitkasillanojan viimeksi ojitetun alueen pinta-ala (31,3 ha) muodostaa 2 % jarven
maapohjaisesta valuma-alueesta (15,5 km?), joten ojituksen mahdolliset vaikutukset jarven veden
pintaan peittyvat laajemman mm. sdaoloista aiheutuvan vaihtelun sisd&an. Ojavesien maaran nope-
alla vaihtelulla voi kuitenkin olla vaikutusta ojaeroosioon, minka takia kiintoainetta pidattavat vesien-
suojelurakenteet ovat ojituksissa aina tarpeen.

5.3.2. Suoritettu vedenpinnan korkeuden seuranta

Kotkajarven veden pinnan seurannasta on kaytettavissd Niemikotkan asteikolta luettuja korkeustie-
toja vuosilta 2008-2020. Tuloksia on paaasiassa kesdajalta ja loppuvuodelta jaattomalta ajalta, joten
kuvaajan (kuva 5.2) antama tieto pinnan vaihtelusta ja& simuloitua aineistoa pienemmaéksi, eika kata
esimerkiksi alkuvuosien 2018 ja 2020 simuloinnin mukaan korkeita vedenpintoja.

Manuaalisista mittauksista poimittuna veden pinnan vaihteluvali on ollut noin 45 cm, kun simuloidussa
viime talvien poikkeuksellisten talvisten korkeuksien takia vaihteluvali on selvasti suurempi maksimien
ajoittuessa kevatylivalumakaudelle ja minimien tuonne loppukesan puolelle. Joka tapauksessa ve-
den pinta laskee yleensa kesan kuluessa; voimakkain muutos on todettu vuonna 2012, jolloin veden
pinta laski toukokuulta elokuulle noin 45 cm kaantyen sen jalkeen nousuun.

L

Kuva 5.2. Kotkajarven vedenpinnan korkeuden vaihtelu aikavalilla vuosina 2008-2020.
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5.3.3. Vedenpinnan simuloitu vaihtelu

Kotkajarven simuloidun vedenpinnan vaihtelu on ollut 2010-luvun osalta voimakkaimmillaan viime
vuosina (kuva 5.3).

Dataa tarkasteltaessa tulee olla kriittinen. Erityisesti on syyt& huomata, etta laskettu vedenkorkeus voi
olla kaukana todellisesta etenkin, jos jarvesta ei ole vedenkorkeushavaintoja. Syyna on lahinn& se,
etta vedenkorkeuden laskennassa virhe kumuloituu toisin kuin virtaaman laskennassa. Jos jarven las-
kettu tulovirtaama on koko ajan hieman liian suuri tai lahtévirtaama hieman lian pieni, vedenkorkeus
nousee laskennassa ennen pitkaa hyvin korkealle.

Simuloitu data antaa kuvan voimakkaammasta vedenpinnan vaihtelusta kuin avovesiajan reaaliset
mittaustulokset. Ensisijaisesti simuloitu data viittaa voimistuneiden talvitulvien lisdantyvasta vaikutuk-
sesta Kotkajarven veden pintaan.

W

125 S . 285.1.003.000 Kaotkajarwvi
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12S..
1.25::
125 .
125
125
125
125.
125 .
124 .
124 .
124 .
124 .
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Water level

VORrNWALMLUDNNDODOLNWLUDN®DW

H
i i
o10 2011 |2012 2013 2014 2015 LO]S 017 2018 2019 2020
Ju1-20 14 58 53

Kuva 5.3. Kotkajarven veden pinnan vaihtelu 2010-luvulla vesistomallijarjestelmalla WSFS simuloituna.

Jarvien vedenpinnan nostohankkeiden perimmainen tavoite on useimmiten estda yhdessa muiden
kunnostustoimenpiteiden kanssa jarven umpeenkasvua. Kunnostushankkeissa vesikasvien poisto ja
vedenpinnan nosto ovat usein tdydentaneet toisiaan. Vedenpinnan nostolla tarkoitetaan yleensa
aliveden korkeuden nostamista. Veden laadun kannalta Kotkajarvella ei ole suoranaista tarvetta ve-
denpinnan nostolle.

Vedenpinnan nosto on sopiva kunnostusmenetelma, kun jarvessa tai sen osissa mataluus on kaytto-
kelpoisuutta rajoittava ongelma. Lisaksi edellytyksena on, ettei vedennoston vaikutuksesta aikaisem-
min vedenpinnan ylapuolella olleita ranta-alueita jaa kovin paljon kesdvedenpinnan alapuolelle ja
ettad vedennostosta aiheutuva hy6ty on olennaisesti suurempi kuin ranta-alueille aiheutuva haitta,
joka on yleensa vedenpinnan nousun myota tapahtuva rantametsien tai peltojen vettyminen.

Vedenpinnan nosto/pohjapadon rakentaminen on oma luvituksen vaativa toimenpide ja vaatii
yleensa rannan omistajilta yksimielisyytta. Mikali aimman veden kesaaikaista pintaa nostetaan esi-
merkiksi pohjapadolla, tama voi vahentda veden juoksua alempaan vesistoon niukan kesavirtaa-
man aikana, mikd myo6s tulee huomioida veden pinnan nostohankkeissa ja saattaa aiheuttaa luvi-
tuksessa selvityspyyntoja alapuolen biologiaankin littyen.
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6. Vedenlaadun tutkimukset

6.1 Kotkajarven veden laatu

Kotkajarven veden laatua on pidetty jopa erinomaisena, silla virkistyskayttéa ajatellen Kotkajarvi on
luokiteltu 2000-luvun alussa (pintavesien laatu 2000-2003, yleinen kayttdkelpoisuus) jopa erin-
omaiseksi. Nykytilannetta voidaan pitda hyvana, jollaiseksi veden yleislaatu on luokiteltu myods
vuonna 1997 ja Hameenlinnan seudullinen ymparistotoimi on paatynyt samaan vuosien 2011-2012
tulosten perusteella.

Tehdyt tutkimukset

SYKE:n yllapitamaéast& Hertta tietokannasta Kotkajarvesta |6ytyy tuloksia kolmesta paikasta (kuva 6.1):
jarven etelaiselta syvanteelta Sittala 1 (1966-2018, 25 havaintokertaa), Niemikotkan edustalta ase-
malta Kotkajarvi (1988-2001, 4 havaintokertaa) sek& jarven pohjoiselta syvanteelta Taljala 2 (1975 ja
1991). Herttajarjestelman lisaksi Kotkajarvella on maaritetty 1.4.2019 veden happi- ja lampdotilaprofiilit
kahdelta havaintoasemalta (Sittalan ja Taljalan syvanteet) YSI-kenttamittarilla Lammin biologisen
aseman toimesta. Myds muita tuloksia 16ytyy mm. KVVY:n arkistosta.

Hyvamaki
O
O

Kotkajarvi

Perala

r\.’aahlar%
| 25001t
<l
| 1km Lata-ahonsuo

Kuva 6.1. Kotkajarven ja sen lahiymparistén havaintoasemia SYKE:n yllapitaméassa Hertta-tietokannassa. Sittalan
asema 1 on merkitty punaisella. Jarven ymparistdsta on otettu ojavesinaytteita sinisella merkityiltd asemilta.
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Kotkajarvi on karu eli oligotrofinen (niukkaravinteinen) lievasti humussavytteinen jarvi. Paallysveden
(1 m) fosforipitoisuuden keskiarvo on talvituloksissa 7 pg/l ja kesatuloksissa 11 pg/l. Vesi on edelleen
suhteellisen kirkasta ja nakodsyvyys on ollut parhaimmillaan talvella jopa neljan metrin luokkaa. Vaikka
vesi on siis kirkasta, vedessa on jonkin verran humusta. Happamuusongelmia ei esiinny.

Happitalous on tyydyttavaa tasoa. Kerrosteisuuskausien lopulla happi voi kulua alusvedesta vabhiin,
heikoimmillaan jopa loppua pohjalta.

Veden laatu lopputalvella

Veden nykyista laatua voidaan kuvata paéosin Sittalan syvanteen (jarven etelainen syvanne 1) tu-
losten mukaan. Viimeiset kattavat talviajan tulokset ovat vuodelta 2017.

Happitilanne oli lopputalvella (15.3.2017) kohtalainen, silla pohjallakin oli happea 4,2 mg/| /kyll 39 %).
Talvigjalle tyypillisesti vesi oli erittain kirkasta. Veden havaittava vari (30-40 mg/l Pt) viittasi valuma-
alueelta tulevan humuksen vaikutukseen, vaikkei humusleimaisuus (CODwn 8,3-9,4 mg/I O2) ollutkaan
voimakas. Huhtikuussa 2019 hapen maara Sittalan syvanteen pohjalla (9 m, kok. syvyys 10 m) oli sa-
maa luokkaa kuin vuonna 2017. Taljalan syvanteella (syvyys 10,5 m) tilanne oli 9 metrin syvyydella
lahes sama, mutta aivan pohjalta (10 m) happi oli kulunut vahiin (1,4 mg/l, kyll 11 %).

Typpitaso ei juuri poikennut luonnontasosta. Yleisesti ottaen typen maéaré on vesissa usein korkeimmil-
laan talviaikana. Kokonaisfosforipitoisuus oli koko tutkitussa vesipatsaassa (1,0-9,3 m) alhainen (6-8
pg/l) vastaten karun veden tasoa kuten aiemminkin talvituloksissa.

Kokonaisuutena talvitulokset eivat anna suurta huolta Kotkajarven tilaa ajatellen, mista huolimatta
jarveen kohdistuvaan kuormittumiseen tulee kiinnittd& huomiota mm. ilmastomuutoksen mahdolli-
sesti aiheuttaessa lievaa kuormitustason kasvua (katso iimastoskenaarion vaikutukset, luku 8.6).

Veden laatu kesalla

Kesan 2017 naytteit& otettiin kolmasti, mink& jalkeen veden laatua on tutkittu myods elokuussa 2018.
Hapen varsin voimakasta kulumista alusvedessa oli havaittavissa jo heindkuun alussa 5.7.2017. Paal-
lysvesi oli kirkasta ja niukkaravinteista ja levaa oli vahan (klorofylli-a 3,3 mg/l). Humussavytteisyys oli
havaittavissa kes&tuloksissakin.

Loppukesan 2017 naytteet on otettu aivan elokuun lopussa (28.8.2017), jolloin pohjanlaheinen vesi oli
lahes hapetonta (0,5 mg/|, kyll 5 %). Ylemmé&t vesikerrokset (1-5 m) olivat jo sekoittuneet veden oltua
tasalaatuista. Fosforin maara jai alle tason 10 pg/l ollen luonnontasoa ja levamaéaara ylitti klorofylli-a:lla
mitattuna (4,4 pg/l) vain niukasti karun veden rajan. Alusveden heikosta happitilanteesta huolimatta
sisdistd kuormittumista ei fosforin suhteen ollut viela havaittavissa, vaikka raudan méaara olikin jo ko-
honnut (vrt. 1 m 100 pg/l ja 9,9 m 1700 pg/l).

Elokuun 2018 alussa (8.8.2018) naytteet otti kunnallinen viranomainen. Kokonaisfosforin maara (13
pg/l) ja klorofylli maara (5,5 pg/l) olivat pintavedessa lievasti rehevan veden tasoa. Pohjanlaheisessa
alusvedessa (9-10 m) oli happea vain 0,1 mg/l. Happivaje alkoi voimakkaampana jo 5 metrin syvyy-
desta, jossa veden lampétila oli 16,6 °C ja happipitoisuus 3,3 mg/l. Myds elokuulta 2019 on tuloksia.

Vanhojen tulosten tarkastelu osoittaa, ettd Kotkajarvessa on esiintynyt aiemminkin tilanteita, joissa

rehevyyden maaraava paallysveden fosforipitoisuus on ylittanyt elokuussa karun veden raja-arvon
10 pg/l. Korkeimmat fosforipitoisuudet on mitattu vuonna 2012.
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Veden hygieeninen laatu

Jarvivesissa ei esiinny normaalisti lainkaan ulosteperaisié bakteereja. Kotkajarvellakaan ei ole todettu
hygieenisia ongelmia.

Yleista Kotkajarven happitilanteesta

Luonnontilaisissa jarvissa alusveden happitianne pysyy hyvana lapi vuoden. Pienialaisten syvantei-
den osalta vahahappisuutta voi esiintya kerrosteisuuskausien lopulla hyvakuntoisissakin jarvissa, jopa
karuissa jarvissa. Tama liittyy alusveden pieneen vesitlavuuteen suhteessa tuottavaan kerrokseen,
josta alusveteen vajoava orgaaninen aines kuluttaa happea. Tata ajatellen pienikin ravinnelis& voi
lisata alusveteen kohdistuvia paineita.

Kotkajarvessa on 2 syvannetta, joiden alusvedessa voi esiintya happivajetta kuten eri tutkimuksissa
on todettu. Happi voi siis kulua syvanteista vahiin tai kesdajan tapaan lahes loppuun kerrosteisuus-
kausien lopulla, kuten on tapahtunut jo 1990-luvun alussa.

Syvanteet eivat ole suurialaisia, joten niilla ei ole laajempaa merkitysta Kotkajarven tilan kannalta,
eik& sisaista kuormitusta ole todettu. Syvanteen pysyminen talvella hapellisena on yksi merkki alhai-
sesta rehevyydesta, vaikka huhtikuun alun 2019 tulokset osoittivat hapen kulumista myos talviaikana.

Vaikka Kotkajarven happitilanne oli talven 2019 lopulla Sittalan syvanteella melko hyv&, niin jarven
pohjoisosassa (kokonaissyvyys 10,5 m) pohjanl&dheinen vesi oli hyvin vahahappista. Yhdeksan metrin
syvyydessa happea oli kuitenkin viela 4,5 mg/I.

Kaikkiaan Kotkajarven 3 syvanteen alusveden méaara jarven koko vesimassasta on siksi pieni, ettei
silla ole yksindan suurta merkitysta kokojarven kannalta. Oleellista on seurata tilannetta, koska sedi-
mentin pitkdaikainen hapettomuus voi johtaa sisdisen kuormituksen syntymiseen nakyen alussa mm.
rautapitoisuuden (Fe) nousuna (esim. 18.8.2017: 1 m 100 ug Fe/lja 9,9 m 1700 pg Fe/l).

Kotkajarven (Sittala 1) happitilanteen (mg/1) kehitys talvella Kotkajérven (Sittala 1) happitilanteen (mg/1) kehitys kesélla
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Kuva 6.2. Sittalan syvanteen happitilanteen kehitys lopputalven ja loppukesan tulosten valossa.
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Kotkajarven sinilevakukinnat

Ensimmaiset sinilevakukinnat Kotkajarvella on havaittu Jylhynlahdella vuonna 2007. Sen jalkeen levaa
on esiintynyt joka kes& jonkin aikaa (Jutila 2013), mik& voi olla yksi merkki lievasta muutoksesta.

Selvaa dokumentointia levien maarasta ei ole.
Kotkajarven veden laadun kehitys

Kotkajarven vesi on edelleen kirkasta ja hyvalaatuista. Lievaa nuhraantumista on kuitenkin kaytetta-
vissa olevien tulosten perusteella ndhtaviss& mm. jarven rehevyydessa ja siihen littyvassa happitalou-
dessa. Ravinteista typpitasossa ei ole tapahtunut nousua (kuva 6.3). Vaikka aineisto ei ole suuri, niin
fosforituloksissa on merkkeja tason ajoittaisesta noususta. 14.8.2012 mitatuille poikkeuksellisen korkeille
pitoisuuksille ei ole suoraa selitysta.

Kotkajarven (Sittala 1) paéllysveden (1 m) typpitason (ug/1) kehitys Kotkajarven (Sittala 1) paallysveden (1m) fosforitason (ug/1) kehitys
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Kuva 6.3. Kotkajarven pintaveden (1 m) typpi- ja fosforipitoisuudet aikavalilla 1966-2019.

Klorofylin maéara on pysynyt paaosin lahella karun veden tasoa. Rehevan veden raja on ylitetty elo-
kuussa 2009 (kuva 6.4). Kaikkiaan aineisto on niukka, mutta tilanne on pysynyt klorofyllilla mitattuna
viela kurissa.

Kotkajarven (Sittala 1) fosfori- ja klorofyllipitoisuudet kesélla
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Kuva 6.4. Kotkajarven kesaaikaiset fosfori- ja klorofyllipitoisuudet aikavalilla 1975-2019.
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Valuma-alueen suometsista tulevat humushuuhtoutumat lyovat oman leimansa Kotkajarven veden
laatuun, mika nakyy vedessa ruskeana varina.

Liuenneen orgaanisen aineksen maéaraa kuvaavissa CODwn-arvoissa ei ole tapahtunut oleellista
muutosta aikavalilla 1966-2019 (kuva 6.5). Minimi on kuitenkin todettu 1990-luvun alussa ja maksimi
elokuussa 2018. Jonkin verran vaihtelua esiintyy valumaolojen mukaan.

Kotkajarven (Sittala 1) paallysveden (1 m) CODMn-arvojen ja
sahkonjohtavuuden kehitys

=== KHT, Sittala, 1 m

=== S joht, Sittala 1 m

© N N DD P R D PP DD DN SN D D SO

F P RN F I PP F I IS I IS EFFIEEEE SN S
[} o’ N ©° o y° o &° Al (X ©° Al 2° o° %° @° N o' <5° O o &° o @° ®° "
RN A A S S G R AR U RS S S I A R

Kuva 6.5. Kotkajarven pintaveden (1 m) CODwn-arvot ja séhkdnjohtavuudet (mS/m) aikavalilla 1966-2019.
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6.2 Kotkajarven ekologinen tila

Ekologinen tila on yksi tapa arvioida vesistojen tilaa. Se ottaa tavanomaista veden laadun luokittelua
paremmin huomioon vesiston biologisen tilan. Virkistyskaytdn kannalta tarkeimpia kriteerej& ovat jar-
ven ravinnetaso, happitianne, humuksen méaara ja pH. Uimavedelle on omat kriteerins&.

Kotkajarven ekologisen tilan hyvéa luokka (taulukko 6.1) on saavutettu tai oikeammin sit& ei ole me-
netetty. Kemiallinen hyva tilan tavoitteeksi on asetettu vuosi 2027. Ravinteiden ja klorofyllin osalta
Kotkajarvi tayttaa vahintdan hyvan laatuluokan luokitteluperusteet (taulukko 6.2).

Taulukko 6.1. Kotkajarven ekologinen luokittelu
Biologiset laatutekijat

Pohja-

elaimet

*) Kemiallisen tilan arvio perustuu SYKEn asiantuntija-arvioon. Keskitetty Hg-péaivitys 22.5.2015.

Ekologisen
tilan
luokka

Kemiallinen
tila

Kasvi-

Kotkajarvi

Fys-kem.
luokittelu

Paallys- Biologinen

Tunnus Pintavesityyppi levat Kalat tila

35.285.1.003_a01 Pienet humusjarvet (Ph) _ -

Huomautuksia:

plankton

- EU:ssa tunnistetut haitalliset aineet (vaikuttavat kemialliseen tilaan):
- Metallit: elohopea kalassa; humuksiset jarvet (vari Pt 30 - 90 mg/l): Ylittyy kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perustella

Taulukko 6.2. Pienten humusjarvien (pH) luokitteluperusteita (ravinteet ja klorofylli-a).

Vertailu-
arvo

Fysikaalis-kemiallisen yleiset olosuhteet

Pintavesityyppi Parametri Erinomainen Hyva Tyydyttava Valttava Huono

Pienet Kokonaisfosfori P ug/l 13 28 - 45 45 -90
humusjarvet (Ph) Kokonaistyppi N pg/I 430 700 - 1000 1000 - 1500
Klorofylli-a 45 11-20 20 - 40

Kasviplanktonin (taulukko 6.3) osalta luokitus perustuu vuosien 2011 tuloksiin. Tuoreimmat kasviplank-
tontulokset (2017) eivat ole mukana 2. kauden luokituksessa.

Taulukko 6.3. Kotkajarvella suoritetut kasviplanktontutkimukset.

Paikka Kotkajarvi, Sittala 1

Kunta: Hameenlinna

Tyyppi: jarvi

Vesimuodostuma: Kotkajarvi, 35.285.1.003

Koordinaatit: KKJ/YK: 6769554 - 3337777

Naytenro Syvyysvali

Naytteenottoaika | (+mro) Naytteenottolaitos | Hanketyyppi (m) Tutkimuslaitos
28.08.2017 10:00 18354 Ramboll Finland Oy, Lahti | seuranta 0,0-2,0 Tmi Zwerver
05.07.2017 14:00 18353 Ramboll Finland Oy, Lahti | seuranta 0,0-2,0 Tmi Zwerver
25.08.2011 9505 Pirkanmaan ELY-keskus |seuranta 0,0-2,0 Ecomonitor Oy
09.06.2011 9504 Pirkanmaan ELY-keskus |seuranta 0,0-2,0 Ecomonitor Oy
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6.3 Ojavesien laatu

Kotkajarveen laskee kaikkiaan lahes 20 ojaa, joista 7-10 ojaa erottuu muita suurempina (kuva 4.3,
luku 4,1). Suurimmat ovat Myllyoja, Peuranoja ja Vadelmakorvenoja.

Ojavesista on satunaisia tuloksia vuosien varrelta. Vuoden 1997 syksylla tutkittin kolmen jarveen las-
kevan ojan (Myllyoja, Peuraoja, Vadelmakorvenoja) veden laatu. Ojavesista on tehty laajempi selvi-
tys vuonna 2003 ja liséksi on kaytettavissa joitakin yksittaisia vanhempia tuloksia. Vuonna 2003 nayt-
teit& otettiin kahdeksasta ojasta. Jo vuonna 1997 todettiin, etta valuma-alueen ojituksissa tulee jar-
veda ajatellen noudattaa varovaisuutta, jottei kuormitus lisd&nny tarpeettomasti.

6.3.1. Vuoden 1977 tulokset

Myllyojan, Peuraojan ja Vadelmakorvenojan vedet olivat 14.10.1997 samentumattomia, mutta voi-
makkaasti humuspitoisia. Tulokset kertoivat suoperaisista vesista, mutta selvia viitteita tavanomaisesta
hajakuormituksesta ei todettu. Fosforipitoisuudet olivat 16 pg/l (Myllyoja), 29 ug/l (Peuraoja) ja 18 ug/I
(Vadelmakorvenoja), kun ojavesien luonnontasona pidetaan noin 20 pg/l. Fosforipitoisuudet eivat
siten olleet korkeita, kun huomioidaan humuksen runsaus. Vastaavat typpipitoisuudet olivat 800 pg/l,
1100 pg/lja 1200 pg/l). Luonnontilaisissa vesissa typpeéa on noin 400-500 pg/l, mutta humusvesissa tata
enemman.

6.3.2. Vuoden 2003 tulokset

Vuoden 2003 ojanaytteiden tuloksia on kasitelty vuonna 2006 iimestyneessa julkaisussa (Jutila ym.
2006). Tutkimuksessa olivat mukana kaikki suurimmat ojat, mutta varsinaista kuormitustarkastelua ei
tehty. Merkittdvimpana kuormittajana pidettiin suuren valuma-alueen omaavaa Myllyojaa, vaikkei-
vat sen ravinnepitoisuudet kohonneetkaan kovin suuriksi. Myllyojan alajuoksulla esiintyy myos lahtei-
syytta (Jutila ym. 2006). Myllyoja kulkee ennen jarveen laskua aikoinaan kaytdssa olleiden kalalam-
mikoiden kautta ja myos juuri ennen jarved on lampare.

Typen maéara vesissa oli 2000-luvun alkupuolen tuloksissa kohonnut ja humusta oli runsaasti. Fosforipi-
toisuudet olivat maltillisempia, mutta selvasti kohonneitakin pitoisuuksia oli todettavissa.

Taulukko 6.4. Kotkajarveen laskevien ojien tuloksia vuodelta 2003.

Vuonna 2003 tutkitu ojat Valuma- Virtaama I/s CODwp, Kokonaistyppi N Kokonaisfosfori P

Hémeenlinnan kuntayhtymé aluekm? 452003 562003 452003 5.6.2003 452003 56.2003 4.5.2003 5-10.6.2003

Valuma-alue yli 1 km?:

Myllyoja 3,95 116 23 74 1100 510 29 8
Perdlamminoja 1,04 42 - 120 700 1200 21 93
Peréldnoja (oja kaakosta) 1,02 16 3,0 2800 740 59 9
Peuraoja 4,00 69 - 110 1400 1300 30 18
Vadelmakorvenoja 1,22 75 0 56 1600 1600 90 150
Pienemmét ojat:

Viljasenoja (Jauhosaarenoja) 0,49 21,8 2500 53
Jarvenpaanoja 0,12 1,0 0 160 1400 1000 50 28
Pihlajamé&enoja 0,21 2,0 1700 51
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6.3.3. Ojavedet 2015-2017

Pitkasillansuon ojitushankkeen yhteydessa rakennettujen altaiden alapuolelta otettiin n&ytteita ojitus-
ten jalkeen Kotkajarven kehittamis- ja suojeluyhdistyksen toimeksiannosta vuosina 2015 ja 2017.

Peuranojan (oja 1) vuoden 2017 veden laadusta todettiin seuraavaa: vitaama (50 I/s) oli noin kym-
menkertainen ojaan 2 nahden. Vesi oli humuksista, melko kirkasta ja lievasti hapanta. Ravinnepitoi-
suudet olivat lievasti rehevalle humusvedelle ominaisia ja hieman alhaisempia kuin ojassa 2. Vedessa
oli havaittavissa selv&é hygieenista likaantumista ja veden hygieeninen laatu oli ainoastaan valttava.
E. colibakteerin maara suhteessa enterokokkimaaraan viittasi ihmisperaiseen kuormitukseen. Nykyis-
ten saadosten valossa vesi soveltuu hygieeniselta laadultaan kuitenkin edelleen uimiseen.

Vadelmakorvenojan (oja 2) vitaama oli 14.6.2017 5 /s eli selvasti pienempi kuin ojassa 1. Ojan 1 ra-
vinnekuormitusvaikutus oli suuremman virtaaman takia huomattavasti suurempi kuin Vadelmakor-
venojassa (oja 2), vaikka ojan 2 ravinnepitoisuudet olivatkin hieman ojaa 1 korkeampia vastaten lie-
vasti rehevad& humusvetta. Ojan 2 veden hygieeninen laatu oli tyydyttava, mutta taallakin esintyi
viitteita hygieenisesta kuormittumisesta. E. coleja ja suolistoenterokokkeja esiintyi lahes yhta paljon,
joten kuormituslahde voi olla ihnmisperainen tai elainperainen. Happitilanne oli tyydyttava kummas-
sakin ojassa.

Kokonaisuutena vedet olivat vuosina 2015-2017 erittdin humuspitoisia ja happikyllasteisyydet jaivat
tasolle 57-64 %. Kiintoaineen maara ei poikennut suuresti luonnontasosta (< 2 mg/l), mutta typpeé oli
runsaasti. Suomen sisavesissa minimiravinne on fosfori, jonka maara oli kohtalaisen alhainen (oja 1: 22
pug/l ja oja 2: 28 ug/l).

6.3.4. Ojavedet 2020

Pitkasillansuon ojitushankkeen yhteydessa rakennettujen altaiden (kuva 6.6) yla- ja alapuolelta otet-
tiin vuonna 2020 naytteita kahdesti.

Kuva 6.6. Peuranojan (vasen kuva) ja Vadelmakorvenojan laskeutusaltaat 13.7.2020 kuvattuna. © Harri Perala.

Peuranoja, allas 1
Laskeutusaltaan 1 yla- ja alapuolisessa veden laadussa ei todettu 19.5.2020 oleellista eroa. Ravinne-

pitoisuudet olivat melko alhaisia ja tilanne oli jo altaan ylapuolella erityisesti typen osalta parempi
kuin vuosina 2015 ja 2017.
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Toinen naytteenottokerta ajoittui heindkuulle (13.7.2020). Kuivan kesakuun jalkeen saatyyppi muuttui
heindkuun alussa viiledksi ja sateiseksi. Runsaampien virtaamien myota Peuranojan altaan 1 typpi-
taso kaksinkertaistui toukokuuhun ndhden kolminkertaisten virtaamien my6ta. Muutos tapahtui jo al-
taan ylapuolella. Altaan kohdalla ei tapahtunut merkittava& muutosta veden laadussa. Selvemmin
huomio kiinnittyi altaan ympariston kostealla metsaalueella esintyneeseen tulvaan. Tulostason vaih-
telu virtaamien mukaan toukokuun tuloksiin verrattuna osoitti selvasti valumaolojen merkitystd mm.
humushuuhtoutumiin.

Peuranojan altaan maastotarkastelussa havaittiin, etta vaikka altaaseen tullut vesi virtasi selvasti
omassa uomassaan (kuva 6.7), niin altaan ymparistdssa ja etenkin lansipuolella esiintyi voimakasta
vesien tulvimista metsaalueelle. Peuranojan alaosalla vesi virtaa hitaasti ja ojassa esiintyy myos vesi-
kasvillisuutta.

Kuva 6.7. Peuranoja altaan ylapuolella seka alempaa ennen jarvea 13.8.2020 kuvattuna, © Harri Perala.

Vadelmakorvenoja, allas 2

Altaaseen tulevan vesi oli etenkin toukokuussa hyvalaatuista ja seka typen ettda humuksen maara
olivat huomattavasti pienempi& kuin vuonna 2017. Kiintoaineesta osa pidéattyi altaaseen. Fosforipi-
toisuudet olivat alhaisia. Tilanne oli toukokuussa sama kuin altaan 1 alueella eli typpeé oli niukasti ja
fosforipitoisuuskin oli edellisi& tutkimusvuosia alhaisempi.

Hein&kuussa pitoisuudet olivat toukokuuta korkeampia ja alapuolinen nayte otettiin altaan ala-
paéasta sivuojaan vuotaneesta vedesta, mika saattoi selittaa ylapuolta suurempaa kiintoainepitoi-
suutta. Paikalla oli my6s maanomistaja ja vuotokohta oli tarkoitus tiivistda kuntoon.

Makipirtinoja

Makipirtinojan vesi oli 13.7.2020 kylm&éa (10 °C) ja kirkasta. Pienemman valuma-alueen myo6ta vesi-
maara jai vahaisemmaksi kuin Peuranojassa tai Vadelmakorvenojassa. Humuksen maaréa oli ojitettu-

jen Peuranojan ja Vadelmakorvenojan alueita pienempi ja fosforipitoisuus oli alhainen (vain 14 pg/l).

Tulosten perusteella merkittavaa kuormittumista ei taalla todettu.
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6.3.5. Yhteenveto ojavesista

Valuma-alueelta tulevasta kuormituksesta paaosa muodostuu ojavesien tuomasta kuormituksesta
valtaosan ollessa pesaisin metsatalouden piiriss& olevilta alueilta. Valuma-alueiden kokosuhteiden
perusteella 5 suurimman ojan osuus jarven tulovesista (laskeuma pois lukien) on 73 %, vaikka pienem-
millékin ojilla voi olla merkitysta.

Vuonna 2020 vuosien 2013-2016 ojitusalueiden alapuolisilta laskeutusaltailta otettujen naytteiden pe-
rusteella altaiden kautta ei tullut fosforipitoisuuksilla mitattuna kovin merkittavaa vesistokuormitusta.
Valuma-alueen luonteen mukaisesti vesiss& on kuitenkin humusta, mutta sen maara ja vertailu aiem-
paan ei selvia tamantyyppisella tutkimuksella.

Jotta ojiin mahdollisesti suunniteltavia toimenpiteita voitaisiin suunnitella tarkemmin kuormitusperus-
teisesti, eri ojien kuormittava vaikutus ja kuormitusosuudet tulisi selvittd& ottamalla naytteet erilaisissa
valumaoloissa (kevéat, kesa ja syksy) ja samalla mitattaisiin vitaamat. Periaatteessa pienimpien ojien
merkitys ja& pienemmaksi, mutta mikali korkeita ravinnepitoisuuksia havaitaan, niin talléin toimenpi-
teilld on helpompi vaikuttaa kuormitukseen.

Kotkajarven rehevyyden kannalta ensisijaisessa asemassa on fosforin maara, josta osa voi tulla kiin-
toaineksen mukana. Humuksen (liuennut orgaaninen aines) maaraan on vaikeampi puuttua tehok-
kaasti. Esimerkiksi suopohjaisilla pintavalutuskentill&a sen maéara voi jopa lisaantya.

7. Kotkajarven vesikasvillisuus

7.1 Vuosien 2002-2004 kartoitukset

Kotkajarven vesikasvillisuutta on selvitetty 2000-luvun alkupuolella (2002, 2003, 2004). Kasvilisuuden
perusteella Kotkajarvi on karu, moreenirantainen korte-ruokotyypin jarvi (Jutila ym. 2006). Selvityk-
sess& on todettu, ettd joillakin yksittaisilla alueilla oli havaittavissa merkkeja lievasta rehevyydesta,
mm. kelluslehdet olivat lisd&ntyneet paikoin ravinnelisysten takia.

Kasvillisuutta on kuvattu laajasti vuonna 2006 julkaistussa Hameenlinnan ymparistotoimen julkaisussa
Kalvolan Kotkajarvi, joten sit& ei ole tarvetta kasitella lyhytt& katsausta lukuun ottamatta tarkemmin,
koska uusia laajamittaisia vesikasviselvityksia ei ole tehty. Kasvilajistossa esiintyi vuosien 2002-2004 ai-
kana tehdyiss& havainnoissa myos harvinaisempia lajeja (Jutila ym. 2006). Oligotrofiaa ja meso-oli-
gotrofiaa ilmentavien lajien osuus oli suhteellisen suuri, mik& on sopusoinnussa jarven ulkoisten omi-
naisuuksien ja veden laadun kanssa. Jarven niukkaravinteisuudesta kertovat myds pohjalehtiset
tumma lahnaruoho ja &imaruoho.

Eri kasvilajit viihtyvat osin erilaisilla pohjilla. Pehmeille pohijille voi muodostua laajojakin ulpukka- ja lum-
mekasvustoja, joita Kotkajarvellakin esiintyy mm. ruopattavaksi alueeksi suunnitellulla Jarvenp&an-
lahdella. Veden mataluuden ja pohjien laadun mukaan runsaita lummekasvustoja esiintyy muualla-
kin, mm. Pihlajaniemenlahdella. Niittojen kannalta hankalaa vesiruttoa on tavattu Kotkajarven 2000-
luvun alkupuolella tehdyissa vesikasvikartoituksissa mm. Pihlajamé&aenlahdella, Mertalahdella. Mainin-
toja voimakkaista kasvustoista ei ole, mutta joka tapauksessa lajia esiintyy eri puolilla Kotkajarvea.
Heindkuun 2020 pikaisella jarvikaynnilla vesiruton esiintyminen Mertalahdella varmistettiin edelleen.
Jarvenpéaanlahdella kasvia ei laajemmin etsitty, mutta irrallisesta vesiruton osasta tehtiin havainto.
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7.2 Vuoden 2012 tulokset

Vuonna 2012 tehtyjen kartoitusten tuloksia ei ole varsinaisesti julkaistu, mutta ne lI0ytyvat Hameenlin-
nan ymparistotoimistosta. Vesikasveja on selvitetty alueellisella kartoituksella jossain mé&arin linjoiltakin,
mutta indekseja antaa nykyisin kaytettavaa paavydhykemenetelmaa ei ole kaytetty. Kesan 2012
kartoituksista on poimittavissa aiemmin julkaistun esitetyn tiedon paivittamiseksi mm. seuraavaa:

Jyvlhynlahden vesikasvillisuutta luonnehtivat harvat isoulpukka- ja isolummekasvustot, joissa on paikoin
mya0s uistinvitaa ja vAhemman simapalpakkoa. Lahden perukassa on jarviruokoa ja pullo- sek& jou-
hisarakasvustoa. Uposkasveista rantaleinikki ja rusko&rvia lienevat yleisimmat. Lahden itdosassa ran-
tarentovihvila (Juncus bulbosus) muodostaa tuppaita ja ahvenvitaa on siella tadalla. Jylhynlahden
kaakkoisosassa on hiekkarantaa, joka tosin vaihtuu paikoin hienojakoiseksi hiekan nakoiseksi, mutta
upottavammaksi pohjaksi. Kivikkoranta luonnehtii lahden pohjois-koillisosaa.

Jylhynlahdelta pohjoiseen siirryttdessa ranta on aluksi kivinen ja pohja jopa lohkareinen ja sen muo-
doin vesi- ja rantakasvillisuus on lahes olematonta. Yksittaisi& lumpeita, isoulpukoita, simapalpakoita
ja ruskoarviaa oli ldydettavissa. Lumpeissa oli sek& pohjanlummetta ett& suomenlummetta. Hienoja-
koisen pohjan maara lisdantyi paikoin pohjoisemmaksi kohti Jauhosaaren pengertd mentaessa.

Jauhosaarenlahdessa lummekasvusto ulottui harvana suurelle osalle lahtea. Suomenlumme muo-
dosti heti Jauhosaaren itapuolella runsaan ja kukoistavan kasvuston. Jarviruoko runsastui lahdelman
etela- ja itAperukassa jaaden kuitenkin harvaksi ja matalahkoksi. Sen joukossa ja ohella peittavia oli-
vat myos jarvikorte ja rannempana pullo- ja jouhisara. Jarvikaisla muodosti kasvuston lahden ita-
osaan. Uposkasveina viihtyivat ruskoarvia, ahvenvita, tummasiloparta (Nitella confervoides ent.
batrachosperma) ja pohjoisosassa rantaleinikki ja a@iméaruoho. Vimeisimméat kolme lajia kertovat poh-
jan hienojakoisuudesta. Kivisissa kohdissa laji vaihtuu simapalpakoksi, jonka taimet iskeytyvat vahai-
siin hienojakoisen maan laikkuihin. Talta lahdelta 16ytyi ainoa harvinaisempi vitalaji (oletettavasti se
oli Potamogeton berchtoldii, katosi ennen prassaysta).

Jauhosaaren rannat ovat ulapalle pain kiviset. Jauhosaareen vievan karrypolkupenkereen etela-
puolisessa lahdelmassa ja myos pohjoispuolella jarviruoko levittaytyy noin 50 metrin pituiseksi ja va-
jaan 10 metria leveaksi kasvustoksi. Pohjoiseen pain mentaessa olevalla pienella lahdella on vahai-
nen jarviruokokuvio ja sen jalkeen ranta muuttuu kiviseksi. Veden puolella kasvaa vain yksittaisia isoul-
pukoita ja ruskoarviaa.

Hiekkarantaisella Tattarinkivenlahdella on pieni jarvikaislakasvusto. Hiekalla viihtyy tummasiloparta
(Nitella confervoides) ja vesirajassa rantaluikka. Koko lahtea luonnehtii harva simapalpakko-, isoul-
pukka- ja pohjanlummekasvusto. Lahden itdosassa kalliot laskevat jarveen ja rannan kasvillisuus jaa
niukaksi. Jarviruoko muodostaa noin 40 metrin pituisen kasvuston venevajan luona ja pohjoisrannan
saunalta lanteen. Upeat hiekkarannat luonnehtivat lahden koillisrantaa ja kasvillisuus ja& veden puo-
lella niukaksi.

Ulajansaaren itdpuolinen lahti (Kotkajarven koillisosa) jakautuu kivikkorantaiseen ja pehmean humus-
pohjaiseen etelaiseen lahdelmaan, jonka lounais- ja koillisosissa ovat pienet jarviruokokasvustot. Isoul-
pukka ja ruskoarvia ovat taalla luonnehtivia. Pohjoisosaa luonnehtivat kukkivat pohjanlumpeet ja
isoulpukat seka usposkasvina esiintyva ruskoarvia. Taalla tavataan myads simapalpakon, rantaleinikin
ja vesiruton kasvustoja. Rannan omistaja kertoi, etta oli ruopannut laiturin edustaa ja sen seurauksena
aiemmin puhtaan hiekkaiseen paikkaan oli iskeytynyt ruskoarvia.
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Mertalahtea |lannessa rajaava saariniemeke on kapean ruokovyon rajaama. Harva ulpukkakasvusto
ja pullo- ja jouhisara luonnehtivat lahden lounaisosaa. Ruokoa oli my6s lahdelman pohjukassa ja kes-
kiosan niemekkeen lansirannalla pienina kasvustoina. Mertalahden itdosan vesikasvillisuutta luonneh-
tivat harvat lumme- ja ulpukka- seka simapalpakkokasvustot. Soisten rantojen kasvistoon kuuluvat
mm. juolukka, isokarpalo, suopursu, tupasvilla, suoputki, korpipaatsama, luhtavuohennokka, kurjen-
jalka ja ratvana. Pohjoisen puolella kaartuvan niemen rantaa suojaa 80 metrinen jarviruovikko, jonka
paikkeilla pohja on muuttunut kiviseksi. Mertaniemesta ulapalle avautuva lansiranta on upeaa luon-
nontilaista hiekkarantaa, jonka rantalajistoon kuuluvat mm. sinihein&, ronsy- ja isorolli, jokapaikansara,
hernesara, juolukka, kanerva, variksenmarja, jakki, suoputki, ahokeltano, kurjenjalka ja tervaleppa.

7.3 Kotkajarven vesikasvillisuus ruoppausten nakdkulmasta

Vesikasvillisuuden poistolla pyritd&an yleisesti virkistyskayttdarvon lisdamiseen mm. mokkirannoissa.
Tama asia tulee erottaa jarvien veden laadun parantamiseen tahtaavissa toimenpiteista. Veden
laatuun tahtdavia toimenpiteita voivat olla mm. veden vaihtuvuuden parantaminen ruoppaamalla
esimerkiksi tiheisiin jarviruokokasvustoihin aukkoja ja matalissa jarvissa talviaikana hajoavan happea
kuluttavan massan vahentaminen.

Ruoppausten osalta huomioitavaa ovat siis kasvustojen tiheys, sijainti ja kasvilajisto. Omasta mokki-
rannasta kasvustoa voidaan poistaa/niittaa helposti vuosittainkin, mutta laajamittaisesti tama ei ole
yhté helposti toteutettavissa. Ulpukka- ja lummekasvustojen poisto edellyttéaa niiden poistoa juurak-
koineen, johon on omat menetelménsi. Ruoppausten osalta tulee huomioida myads siita seuraavat
riskit, joista on yksi esimerkki Kotkajarven koillisosasta, miss& rannan omistaja kertoi, etta oli ruopannut
laiturin edustaa ja sen seurauksena aiemmin puhtaan hiekkaiseen paikkaan oli iskeytynyt ruskoarvia
(lahde: Jutilan muistinpanot 2012).

Kotkajarven vesikasvillisuuden poisto on oma hankkeensa, mutta siihen liittyen voidaan esittaa seu-
raavia huomioita:

e Vesikasvilisuuden poistolla vaikutetaan Kotkajarvelle virkistyskayttémahdollisuuksiin matalilla
alueilla, tassa tapauksessa tarkemmin Jarvenpéanlahdella.

o Vesikasvilisuuden poistolla ei todenn&kadisesti ole suurempaa merkitystéa Kotkajarven ravinne-
taseelle, vaikka vesikasvit sitovatkin ravinteita. Teoreettisesti talvella jarvessa hajoava kasvi-
massa kuluttaa hajotessaan happea, mutta ruopattavan alueen kasvimassalla ei todenna-
kdisesti ole suurta vaikutusta Kotkajarven syvanteiden happitalouteen.

e Jarvessa on tavattu myos vesiruttoa, jonka kannat voivat vaihdella voimakkaasti eri vuosien
valilla. Vesiruton havittamiseen ei ole I6ydetty toimivaa ratkaisua sen lisd&ntyessa verson pa-
lasista. Vesirutto on rehevissa vesissa viihtyva kasvi, joka voi lisdantya karummissakin vesissa.

o Kalaston kannalta ruoppauksella ei arvioida olevan suurempaa merkitysta kalojen tai rapujen
suojapaikkoja ajatellen. Mm. siika ja kuha esiintyvat paaosin syvemmila alueilla. Rapujen
osalta suuremmassa roolissa ovat todennéakdisesti kivikkorannat. Haitalliseksi vieraslajiksi luoki-
tellulle taplarapulle ihanteellisimpia ovat suuret, kivikkoiset tai kinteapohjaiset jarvet, joissa se
elaa ja laiduntaa varsin syvallakin.

¢ Hanke esitetaan suoritettavaksi koeluonteisesti erilisen hankkeen mukaisesti suunnitellulla alu-
eella. Seuranta vesikasvilisuuden mahdollisesti palaamisesta alueelle on tarpeen.
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8. Kotkajarven kunnostustarpeen kartoitus

8.1 Lahtokohta

Kotkajarven kunnostuksen tai yleensakin jarven hyvan tilan sailyttamiseksi tulee tunnistaa mahdolliset
kuormitustekijat sek& virkistyskayttoa mahdollisesti haittaavat tekijat:

e Jarveen kohdistuvan vesistokuormituksen maara ja sen vahentamismahdollisuudet.

e Muodostuuko jarvessa ns. sisaista kuormitusta.

e Jarven veden laatu tana paivana- onko siina jarven kayttboa haittaavia tekijoita.

e Onko veden laadussa havaittavissa kehityssuuntaa esim. huonompaan suuntaan.

o Vesikasvilisuudesta aiheutuvat haitat — mahdollinen ruoppaustarve.

e Metsatalouden vesistokuormitus — laskeutusaltaiden toiminta ja riittavyys. Metsatalouden
osalta alueella on toimijana Metsanhoitoyhdistys Kanta-Hame ry.

¢ Onko valuma-alueelle suunniteltu metséalannoituksia.

e Jarveen kohdistuvan humuskuormituksen minimointi — mitd mahdollisuuksia.

e Loma- ja haja-asutuksen vesistOkuormituksen minimointi.

Tama selvitys ei sisalla varsinaista kuormitusselvitysta lukuun ottamatta hydrologisen WSFS-mallijarjes-
telman (VEMALA) antamia kuormitustietoja.

Kotkajarven alueella inmisen toiminnasta aiheutuva luonnontason ylittava vesistokuormitus on peréai-
sin metsatalouden harjoittamisesta seka haja- ja loma-asutuksen piirisséa syntyvasta kuormituksesta.

8.2 Maastokatselmuksen (13.7.2020) tulokset

13.7.2020 Kotkajarvella pidettiin lyhyt katselmustilaisuus suunnitelman pohjaksi Kotkajarven kehittamis-
ja suojeluyhdistyksen toimihenkildiden kanssa.

Tapaamisen yhteydessa tehtiin lyhyt tutustuminen veneelle Kotkajarveen ja liséksi otettiin naytteet
Peuranojassa ja Vadelmakorvenojassa olevien laskeutusaltaiden yla- ja alapuolelta seka kaytiin kat-
somassa VEMALA:n alueelle ehdottaman kosteikkopaikan sijaintia ja otettiin nayte tanne Méakipirtin
tilan suunnalta tulevasta ojasta, jossa virtasi kylmé&a ja kirkasta vetta, jonka fosforipitoisuus oli alhainen.

Kotkajarvi

Jarvella kaynnin tavoitteena oli tutustua mm. jarven lansipaassa sijaitsevaan Jarvenpaéan lahtialuee-
seen, jonka alueella kehittamis- ja suojeluyhdistyksella on toiveita toteuttaa vesikasvilisuuden niit-
toa/ruoppausta. Alue todettiin matalaksi ja sen alueella esintyi mm. lumme- ja ulpukkakasvustoa.
Lisaksi kaytiin jarven kaakkoisosan lahtialueella dokumentoimassa vesiruton esiintymista, joka saatiin-
kin dokumentoiduksi.

Linnut eivat kuulu tdhan suunnitelmaan. Kotkajarvella havaittiin katselmuksen yhteydessa runsaasti
kuikkia ja kartoitetulla alueella liikkui my@s kaksi selk&lokkiparia, mutta poikasia ei havaittu.

Kotkajarvi oli rannoiltaan osin kivinen, laajoja ruovikoita ei esiinnyt. Pienempien matalien lahtien alu-

eella on vesikasvillisuutta: mm. ulpukoita, lummetta, ahvenvitaa, arviad, palpakkoa, jarvisatkinta.
My®0s vesiruttoa Ioydettiin. Matalissa lahdissa on myds orgaanista pohjalietetta.
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Laskeutusaltaat/ojavedet

Laskeutusaltaan mitoitus rippuu valuma-alueen maalajista. Kiintoaineksella tulee olla rittavasti aikaa
laskeutua altaan pohjalle ja altaassa tulee huomioida lietevara. Metsatalouden vesiensuojelussa ra-
kenteita tulisi kaytta& etenkin valuma-alueen eroosioherkimmill&a osa-alueilla. Vesiensuojelurakentei-
den valuma-alueen koko ei tulisi ylittda 100 ha (Silver & Joensuu 2015). Taannoisten metsaojitusten
takia Peuranojaan ja Vadelmakorvenojaan on kaivettu laskeutusaltaat metsékeskuksen toimesta
luonnonhoitohankkeena. Veden laatua on kasitelty luvussa 6.3.4.

Peuranojan valuma-alue (4,0 km?) alkaa Peurasuolta, jonka vesistid osaa laskee Renkajarven suun-
taan. Allas sijaitsee Peuraojan alaosalla, joten sen valuma-alue (3,9 km2) on suosituksia suurempi.
Vetta oli likkeella runsaasti (tulovesi 30 I/s ja poistovesi 23 I/s). Pinta-alaa kohti valuma oli luokkaa 5,9
I/skm2. Altaan ulkopuolella sijaitsevalla kostealla alueella oli runsaasti vetta eli se oli hyvin vetinen.
Kyse oli puustoisesta luhdasta eika varsinaisesta rajatusta kosteikosta.

Vadelmakorvenojan koko valuma-alue on 1,2 km2, mutta laskeutusaltaan kohdalla valuma-alueetta
on vain 0,39 kmz2. Vetta oli likkeella noin 2 I/s (valuma 5,1 I/km?). Altaaseen tulee vetta myos Pitkasil-
lansuon etelaosasta. Taméan altaan viereen on rakennettu riistapelto. Altaan todettiin vuotavan |a-
heltad poistopaata. Paikalla oli myds maanomistaja, joka lupasi tivistdé vuotokohdan, kuten on asi-
anmukaisesti korjannut aiemmin vahan ylempana sijainneen vuodon.

Maéakipirtinojassa virtasi vetta noin 1,2 /s, mika valuma-alueen kokoon 0,19 km2 suhteutettuna merkitsi
valumaa 6,3 I/skmz. Eri alueilta mitatut valumat olivat hyvin sopusoinnussa keskenaan.

8.3 Valuma-alueella syntyva kuormitus

Kotkajarvella ei ole suoritettu kattavia kuormitusselvityksia, mutta asiaa voidaan tarkastella Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) kehittdméan ja yllapitaméan hydrologisen WSFS-mallijarjestelman avulla.
Kotkajarveéa lukuun ottamatta valuma-alueen jarviprosentti on pieni. Kotkajarven pinta-ala (2,86 km2)
muodostaa 16 % jarven luusuasta mitatusta valuma-alueen koosta (18,35 km2). Oleellista on, ettei
peltoja juuri ole. Metsatalous on siis pinta-alallisesti Kotkajarven valuma-alueella merkittavin maan-
kayttomuoto. Yleisesti pelloilta tuleva kuormitus on yleisesti pinta-alaa kohti laskettuna runsaampaa
kuin metsaisten alueiden vesistbkuormitus. Pistekuormittajia alueella ei ole.

8.3.1. Valuma-aluemallin tarkastelu (VEMALA)

Valuma-alueella muodostuvan kuormituksen suuruutta seka kuormituksen jakautumista eri [&hteisiin
arvioitin Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) kehittaman ja yllapitaman hydrologisen WSFS-mallijar-
jestelman (Vehvilainen ym. 2005) VEMALA-kuormitusosuuden (Huttunen ym. 2016) tietojen avulla. Tar-
kastelu tehtiin kokonaisfosforille ja kokonaistypelle. Tarkastelu perustui VEMALA:n malliversioon 1 ja
ajanjaksona kaytettiin jaksoa 2012-2019.

Kaikki jarveen kohdistuva kuormitus ei luonnollisesti jAa jarveen, vaan osa sitad poistuu laskuojan
kautta alemmaksi vesistéa. Eri kuormitusjakeista kiintoainekuormituksesta 84 prosenttia pidattyy jar-
veen. Fosforin ja typen osalta vastaavat prosentit ovat 69 % ja 52 %. Kotkajarveen kohdistuvasta ra-
vinnekuormituksesta paéosa tulee luonnonhuuhtoumana metsista tai metsanhoidollisista toimenpi-
teista (kuva 8.1). Tyo ei sisalla esitettya tarkempaa tietoa valuma-alueen ojitushistoriasta ja uomien
eroosioherkkyydesta, jota on mahdollista saada Metsakeskuksen tuottamana, mikali halutaan ny-
kyista tarkempaa tietoa kuormituksen syntymisesta eri alueilla.
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Mikali tarkastellaan laskeuman ja luonnonhuuhtoutuman kautta Kotkajarveen kohdistuvaa kuormaa,
typen osalta osuus on 88 % ja fosforin osalta 81 %. Tama on se osuus, johon kaytanndssa on mahdoton
vaikuttaa. Vesistokuormituksen vahentamisessa voidaan siis vaikuttaa korkeintaan 12 %:iin Kotkajar-
veen tulevasta typpikuormasta ja 19 %:iin fosforikuormasta kohdistuen metsatalouteen ja jatevesien
kasittelyyn, mikali siné on viela tehostamisen mahdollisuuksia. Ranta-alueen kiinteistoista suuri osa on
loma-asutusta, mutta alueella on my&s ymparivuotista asutusta.

Taulukko 8.1. Kotkajarven valuma-alueella syntyva vesistokuormitus. Tiedot perustuvat SYKE-WSFS-vesistomallijar-
jestelman VEMALA-kuormituslaskentaan (jakso 1.1.2012- 31.12.2019).

Aikavali 1.1.2012 - 31.12.2019 (VEMALA) F6 (nuclepori) F3 (GF/C suodin) Versio V1 Versio V1  Kehitysversio V5
Kotkajarvi kiintoaine t/a kiintoaine t/a typpi t/a fosfori kg/a CODy, t/a
Lahtovirtaama m®/s 0,158 0,158 0,158 0,158 0,158
Tulokuormitus 79,8 31,9 54 200,9 99,7
Lahtokuormitus 12,9 52 2,6 61,8 65,4
Pidattymisprosentti % 83,8 83,8 51,6 69,2 34,3
Laskeuma vesiin 0,0 1,3 25,3
Vakituinen asutus 0,0 0,1 8,9
Loma-asunnot 0,0 0,2 19,5
Hulevedet 0,0 0,0 0,2
Metséatalous hakkuut 0,0 0,2 6,3
Metséatalous kunnostusojitus 0,0 0,0 0,2
Metséatalous lannoitus 0,0 0,0 0,4
Metsat muu ihmistoiminta 0,0 0,2 3,2
Luonnonhuuhtouma metsaalueilta 79,8 34 136,8
Vesistokuorma pelloilta 0,0 0,0 0,0
Luonnonhuuhtouma peltoalueilta 0,0 0,0 0,0
Pistekuormitus (ei ilmoitettu) 0,0 0,0 0,0
Yhteensa:
Laskeuma vesiin 0,0 1,3 25,3
Asutuksen kuormitus + hulevedet 0,0 0,3 28,6
Pellot 0,0 0,0 0,0
Metsat (sisaltaa suot) 79,8 3,8 147,0
Yhteensa t/a 79,8 31,9 54 0,2 99,7
Yhteensa kg/a 79810 31920 5390 201 99660
100 % Peltoviliely 100% Peltoviliely
90 % A 90% 1
80 % A Petltoviliely, 80% 1 Petltoviliely,
70 % - luonnonhuuhtouma 70% - luonnonhuuhtouma
60 % o OMetsatalous 60% 1 OMetsatalous
50 % A1 50% A1
20 % 1 B Metsatalous, 40% 1 B Metsatalous,
luonnonhuuhtouma luonnonhuuhtouma
30% A 30% A
BHaja-asutus (+ oma- OHaja-asutus (+ oma-asutus
20 % 1 asutusja hulevedet) 20% ja hulevedet)
% 1 10% 1
10% B Laskeuma ° Bl askeuma
0% A 0% +
Kokonaistyppi Kokonaisfosfori

Kuva 8.1. Kotkajarven valuma-alueella syntyvan vesistokuormituksen prosentuaalinen jakautuminen. Pelloilta tu-
levan kuormituksen seka pistekuormituksen osuus on 0 %. Tiedot perustuvat SYKE-WSFS-vesistomallijarjestelman
VEMALA-kuormituslaskentaan (jakso 1.1.2012- 31.12.2019).
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8.3.2. Metsatalous

Metsatalouden toimista haitallisimpina toimenpitein& pidetdan soiden kuivatusta, |ahella vesistoa tai
eroosioherkilla alueilla tapahtuvia avohakkuita, kunnostusojituksia ja metsalannoituksia. Kuormitusta
voidaan arvioida mm. Vemalan kuormituslaskennalla, joskin mallin metsatalouden kuormituksen las-
kentamenetelmiss& on viela kehitettavaé ja malli ei aina arvioi metsatalouden kuormitusta riittavan
yksildidysti (Alajoki ym. 2018).

Oijitusten vesistovaikutukset perustuvat sihen, etta valuma-alueen kuivatus nopeuttaa veden poistu-
mista alueelta, mutta samalla nopeasti poistuva vesi huuhtoo mukanaan ravinteita, rautaa ja kiinto-
ainesta. Lisaksi nopeat virtaamavaihtelut voivat aiheuttaa ojissa eroosiota, mika edellyttaa vesien-
suojelutoimenpiteita. Silver ja Joensuu (2015) ovat todenneet, etta suurin osa metsatalouden kuormi-
tuksesta muodostuu ojitushankkeissa. Siksi oleellisin keino vahentd& metsatalouden vesistokuormi-
tusta on panostaa kunnostusojitushankkeissa muodostuvan vesistOkuormituksen vahentamiseen.

Keskeisess& asemassa metsatalouden vesiensuojelussa ovat metsdnomistajan ja toimia toteuttavan
urakoitsijan lisdksi metsanhoitoa valvovat ja ohjeistavat tahot, joiden velvollisuus on tarkastella met-
sataloushankkeita vesiensuojelullisesta ndkdkulmasta erityisen tarkasti hankkeiden ilmoitusvaiheessa.

Tassa suunnitelmassa huomio kuormituksen vahentamisessa keskitetaan paaosin fosforiin, joka on
avainasemassa Kotkajarven rehevoitymisen suhteen ja osin myos vesikasvillisuuden suhteen. Metsa-
talousalueelta muodostuva vuotuinen fosforikuormitus on keskimaarin 9,7 kg P/km2 (Saukkonen ja
Kortelainen 1995), kun luonnontilaiselta metsdalueelta muodostuva vuotuinen kuormitus on keski-
maarin 4,9-7 kg P/km?2 (Rekolainen 1989, Finér ym 2010). Ero vaoi siis olla lahes kaksinkertainen.

Metsatalous Kotkajarven ymparistossa

Kotkajarven valuma-alueella on suoritettu vuosien saatossa erilaisia toimenpiteita ja myos ojituksia.
Pitkasillan ojan alueella vuonna 2016 tehdyn ojitusalueen (31,3 ha) osuus koko valuma-alueesta oli
1,7 % ja metsapinta-alasta (14,6 km2) 2,1 % ja se ei siten selith metsatalouden koko vesistokuormaa.

Metsatalouteen liittyvista suunnitelmista ei taté kirjoitettaessa ole tietoa. Yhtena toimenpiteena esi-
tetd&n yhteistyon tiivistamista metsatalouden toimijoiden kanssa ja tiedustelemalla Metsakeskukselta
sek& Metsanhoitoyhdistys Kanta-Hame ry:ltd mahdollisia tietoja tulevista suunnitelmista, mikali niita
on tai ne ovat saatavilla.

Tarkempia esityksia kuormitusta vahentavista tekijoista ei alla olevia yleisia ohjeita lukuun ottamatta
voida esittaa ilman tietoa, mita on mahdollisesti tulossa. Suurimpiin ojiin voidaan kylla suunnitella kos-
teikkoja, patoja tms., mutta talléinkin pohjana olisi hyva olla kuormituspohjainen tieto.

Metsatalouden vesiensuojelussa oleellista on tunnistaa oikeiden menetelmien kaytto ja vesiensuoje-
lurakenteiden tarpeellisuus metsataloudellisissa hankkeissa jo ennen niiden toteutusta. Jalkikateen
tehtavilla vesiensuojelurakenteilla ei saada kiinni metséanhoitotoimenpiteista aiheutuvaa kuormitus-
huippua, joten on ensiarvoisen tarkeaa huomioida vesiensuojelu jo metsanhoitotoimien suunnittelu-
vaiheessa. Vesiensuojelupainotteisen metsdnhoidon tavoitteena ei ole estda metsanhoidollisten toi-
menpiteiden toteutusta, vaan valita vahiten kuormittava vaihtoehto, havaita vesiensuojelurakentei-
den kayttotarve ja sijoittaa ne oikein.
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Yleisin& ohjeina metsanhoidossa tulee aina valita vahiten vesistb& kuormittava toimenpide tai mah-
dollisuuksien mukaan jattaa toimenpide tekematta (esim. kasvatuslannoitus). Vesiensuojelurakentei-
den ohella/sijaan huomio tulisi kiinnittd& ensi sijassa sihen, miten metsataloutta voidaan toteuttaa
niin, ettd muodostuu mahdollisimman vahan vesistokuormitusta. Vesiensuojelurakenteiden kaytto tu-
lisi olla vasta toissijainen keino kuormituksen vahentamisessa.

Lahelle vesistda sijoittuvien kunnostusojitusten yhteydesséa tulisi aina ehdottomasti kayttda vesien-
suojelurakenteita. Laskeutusaltailla ja kosteikoilla voidaan vaikuttaa kiintoainekuormitukseen, kiinto-
aineeseen sitoutuneisiin ravinteisiin ja rautaan etenkin alkuvaiheen kuormitushuipun aikana. Humusta
laskeutusaltaat eivat juuri véhenna. Kunnostusojitusten poisgannin vaikutus voi olla viela merkitt&-
vampi, silla kunnostusojituksen aiheuttama kiintoaineen ominaiskuormitus voi olla jopa 74,9 t/km2 vuo-
dessa, kun luonnontilaisilta metsaalueilta kiintoainetta huuhtoutuu vuodessa vain 0,5 t/km2 (Finér ym.
2010).

Lahella vesistba tulisi harkita ja I6ytaa vaihtoehtoisia keinoja avohakkuille (esim. jatkuva kasvatus) ja
tarkastella kunnostusojituksen tarvetta, toteutusta ja hyotyhaittasuhteita erityisen tarkasti. Koko va-
luma-aluetta tarkastellen alueilla, jotka ovat hyvin markia (suopohjaisia), eika tehdyist& ojituksista ole
seurannut alueen puuston tuotannon merkittdva tehostuminen, kunnostusojittaminen ei valttamatta
ole metsataloudellisen tuoton suhteen kustannustehokasta. Kustannustehokkuuden arvioinnissa tar-
vitaan metsdalan ammattilaista. Samalla pitéaisi arvioida alapuolisen vesiston arvoa laajemminkin.

Jarviin laskeviin ojiin voidaan suunnitella my6s esim. kalkkipatoja tai biohilisuodattimia (kts. lukua
10.2). Kotkajarvella talldin tulevat kyseeseen suurimmat/kuormittavimmat ojat ja suunnitelman poh-
jaksi olisi hyva tehd& kuormitusselvitys onko tarvetta ja missa ja tehda samalla arvio paljonko fosfori-
kuormaa voitaisiin saada tata kautta vahennettya.

8.3.3. Loma- ja haja-asutus

Haja-asutuksen jatevesienkasittelya saatelee valtakunnallisesti ymparistonsuojelulaki 527/2014 seka
valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariverkostojen ulkopuolisila alueilla
157/2017. Laissa maarataan, etta ennen vuotta 2004 rakennettujen ranta- ja pohjavesialueilla sijait-
sevien jarjestelmien tulee tayttaa vahintdan perustason puhdistusvaatimus 31.10.2019 mennessa.
Tama koskee kéasittelyjarjestelmi&, joihin muodostuu talousjatevetta rakennuksesta, joka sijaitsee alle
100 metrin paassa vesiston keskiveden mukaisesta rantaviivasta. Ymparistdnsuojelulaki siséltéa myos
lykkaysten ja poikkeamisten hakemisen edellytykset.

Jos kaikki kiinteistbnomistajat ovat syntyneet ennen 9.3.1943 ja asuvat kiinteistolla vakituisesti, remon-
tista saa lykkayksen. Jarjestelmé&n tulee kuitenkin olla kayttbkuntoinen. Vapaa-ajan asuntoihin ei
ikdan perustuvaa lykkaysta voi saada. Perustason puhdistusvaatimuksen mukaan talousjatevesista
on poistettava vahintdan 80 % orgaanisesta aineesta, 70 % fosforista ja 30 % typesta. Sakokaivoilla
tahan ei paasta.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi



29

8.3.4. Maatalous

Kotkajarven valuma-alueella ei ole karttatarkastelun perusteella laaja-alaisempaa maataloutta, jo-
hon toimenpiteitd kohdistamalla saataisiin aikaan suuria kuormitusvdhenemia. Yleisesti voidaan to-
deta, ettd maatalouden vesistOkuormituksen vahentamisessa ensisijaista on saada ravinteet pysy-
maan pellolla ja vasta toissijaisena toimenpiteen on pidattaa ravinteet mahdollisimman lahelle pel-
toja, jolloin niiden palauttaminen takaisin pellolle on mahdollista (Ulvi & Lakso 2006).

Maatalouden vesiensuojelutoimenpiteita ovat ensi sijassa kaikki sellaiset viljely- ja muokkauskaytan-
tojen muutokset, joila saadaan vahennettyd pelloilta lahtevaa kiintoaine- ja ravinnekuormitusta
edeltavaan tilanteeseen verrattuna (Tattari ym. 2015). Tastéa on hyotya viljelijalle myds taloudellisessa
mielessa. Lahtokohtana on maatilan tuotantosuunta ja mahdollisuudet tehda tarvittavia muutoksia.
Tarkeimmat pelloilla tehtavat toimenpideryhméat ovat lannoitustasojen madaltaminen/lannoituksen
optimointi ja peltojen talviaikainen kasvipeitteisyys.

8.4 Sisainen kuormitus

Sisaisella kuormituksella tarkoitetaan huonolaatuisesta sedimentista takaisin veteen vapautuvien ra-
vinteiden aiheuttaa kuormitusta. Kotkajarvella ei ole tehty sedimenttitutkimuksia.

Joissakin jarvissa esiintyva sisdinen kuormitus littyy usein jarven rehevyyteen ja siitd seuraavaan alus-
veden hapettomuuteen ja edellisest& seuraavaan sedimentin hapettomuuteen. Hapeton sedimentti
rajautuu jarvissa yleensa syvanteisiin hapettoman alusveden alueelle.

Sis&ist& kuormitusta arvioidaan ravinnetaseiden mukaan siséltden alusveden laadun tutkimuksen. Se-
dimentin hapettomuutta voidaan arvioida sedimentin véarin perusteella. Sedimentin musta vari kuvaa
sen hapettomuutta terveen sedimentin ollessa ruskeaa. Huonolaatuisesta sedimentista voi liséksi va-
pautua metaania. Sedimentin alttiutta sisdiseen kuormitukseen (fosforin vapautumiseen) voidaan ar-
vioida myo6s kemiallisilla maarityksilla sisaltden kokonaisfosforimaarityksen ohella helppoliukoisen fos-
forin (NaOH-uutto) maaran mittaamisen.

Kotkajarvella ei ole todettu korkeita, voimakkaampaan sisdiseen kuormituksen viittaavia alusveden
fosforipitoisuuksia (kuva 8.2).

Kotkajarven (Sittala 1) fosforitason (ug/l) kehitys
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Kuva 8.2. Kotkajarven paallysveden ja alusveden fosforipitoisuudet.
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8.4.1. Jarveen kohdistuva humuskuormitus ja sen vahentaminen

Kotkajarven valuma-alueelta tuleva humuskuorma antaa jarven veden laadulle sen ruskean varin.

8.5 Laskennallinen fosforikuormitus ja Kotkajarven fosforin sietokyky
Fosforikuorma ja fosforin sedimentoituminen

Kotkajarveen kohdistuvan ulkoisen kuormituksen maéaraksi on arvioitu noin 201 kg/a, josta osa sedi-
mentoituu ennen vesien paatymista alapuoliseen vesistdon. Vemalan ainetaseisiin perustuen fosfo-
rista pidattyy noin 67-69 %. Fosforin pidattymiskerroin R voidaan arvioida my6s laskennallisesti Friskin
ja Lappalaisen nettosedimentaatiokaavalla (Granberg & Granberg 2006), jolloin pidattymisprosen-
tiksi saadaan 71 %:

% CoT

R=0,9
280+ CoT

, missa alkupitoisuus C, = 40 mg/m?®
Viipyma T = 26,1 kk
R=71%

Fosforin alkupitoisuus Co (40 pg/l) on saatu suhteuttamalla keskiméaarainen tuleva fosforikuorma (201
kg/a) lahtovirtaamaan (MQ 0,158 m3/s). Pitoisuus ei muodostu kovin suureksi. Sen osalta on huomat-
tavaa Kotkajarven vesipinta-alan (2,86 km2) suuri osuus (16 %) koko valuma-alueesta 18,35 kmz2 seka
alhainen peltoprosentti (0 %).

Huomioimalla laskennan antama fosforin pidattymisporosentti (noin 70 %), jarven luusuan fosforipitoi-
suudeksi saadaan 12 pg/l, mik& vastaa hyvin mitattuja tuloksia olleen keskiarvona jopa hieman mi-
tattuja arvoja suurempi. Nykyinen kuormitus antaa siten pienta viitetta lievasti rehevoitymispaineesta.

Jarviin tulevaa kuormitusta voidaan arvioida myos Friskin (1979) kuormitusmallilla jos tiedetéaéan jarven
luusuan keskimaéarainen fosforipitoisuus, mita Kotkajarven tapauksessa ei tarkasti tiedeta. Kaytta-
malla laskennassa pintaveden (1 m) 2010-luvun keskim&araist& pitoisuutta 11,1 pg P/l alla oleva Friskin
laskentamalli antaa Kotkajarveen tulevaksi vuotuiseksi fosforikuormaksi 182 kg P/a:

e 1=0,158 (Q/T)*((C*T)-280+NELIOJUURI(78400-(448*C*T)+(C2*T2)) = 182 kg P/a

Kotkajarveen kohdistuvan ulkoisen fosforikuormituksen sietokykyé voidaan arvioida Vollenweiderin (1972)
hydraulisten pintakuormien kaavoilla (taulukko 8.2). Sallittavan fosforin pintakuorman rajana on Kotkajar-
velle 0,078 g/m?/a ja vaarallisen pintakuorman rajana 0,226 g/m?/a. Kotkajarven hydraulinen pintakuorma
on talla hetkella fosforikuormituksella 201 kg/a (Vemala) tasolla 0,070 g/m? eli se jaa vield sallitulle alueelle.

Taulukko 8.2. Kotkajarven kuormituksen sietokyky Vollenweiderin (1972) mukaan.

Vollenweiderin hydrauliset pintakuormat gP/m2/a! kqgP/a
Sallittava Ya = 0,055* X 0:635 0,078 224
Vaarallinen Ya = 0,174* X 9469 0,226 647
Kotkajarven nykytila (Vemalan kuormituksella) 0,070 201

Koska laskentamallit ovat aina teoreettisia, tuloksia pitaa tarkastella kriittisesti ja verrata mitattuihin veden
laadun tuloksiin. Tulokset ovat hyvin yhteen sopivia ja vahvistavat sen kasityksen, ettei mydskaan merkitta-
vaa siséista kuormitusta esiinny.
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8.6 llmastoskenaario ravinnekuormituksen kehittymisesta

lImaston lampenemisen on arvioitu vaikuttavan myods vesistokuormituksen méaéaran kehitykseen. Arvio
on poimittavissa Vemala-jarjestelmastéa ja sen mukaan Kotkajarveen kohdistuva fosforikuormitus voi
lisdantya, ellei kuormituksen tehostamiseksi tehda lis&toimia.

lIman lisatoimia fosforikuormitus alkaa lahestya luvussa 8.5 esitettya Vollenweiderin (1972) hydraulis-
ten pintakuormien mukaan laskettua sallittavan fosforikuorman rajaa.

Taulukko 8.3. lImastoon littyva skenaario ravinnekuormituksen kasvusta.

V1 Total Nitrogen

Skenaario 2020- Skenaario 2020-
Tuleva kuorma

V1 Total Phosphorus Skenaario 2020- Skenaario 2020-

Tuleva kuorma jarveen 2049 RCP2.6 2049 RCP4.5 o 2049 RCP2.6 2049 RCP4.5
Kotkajarvi kg/vuosi nykyisill nykyisilla lloa(:‘(’)eg}fl:’;;agi"z nykyisill nykyisill

2012-2019 toimenpiteilla toimenpiteilla 2019 toimenpiteilla toimenpiteilla

metsatalous hakkuut 6,29 8,83 9,92 0,15 0,23 0,26
metsatalous kunnostusojitus 0,24 0,25 0,28

metséatalous lannoitus 0,44 0,46 0,50 0,02 0,02 0,02

metsat muu ihmistoiminta 3,20 1,54 1,47 0,23 0,12 0,13

metséat luonnonhuuhtouma 136,78 142,89 156,02 3,42 3,10 3,44

vakituinen haja-asutus 8,85 8,83 8,86 0,09 0,09 0,09

loma-asunnot 19,53 19,49 19,55 0,15 0,15 0,15

hulevesi 0,23 0,20 0,20 0,01 0,01 0,01

laskeuma vesiin 25,32 21,88 21,89 1,32 1,04 1,04

Yhteensa 200,88 204,37 218,69 5,39 4,76 5,14

Skenaario nyKkyisilla toimenpiteill&: maatalous jatkuu nykyisenkaltaisena ja muut kuormitusl&hteet jatkuvat nykyisella tasolla
RCP2.6: alhainen ilmastonmuutosskenaario

RCP4.5: keskimaéarainen ilmastonmuutosskenaario

RCP8.5: voimakas ilmastonmuutosskenaario
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9. Kalastotiedot

Tata selvitysta varten ei ole selvitetty erikseen Kotkajarven kalastoa. Tiedot perustuvat vanhoihin tut-
kimustuloksiin ja Kotkajarven kehittamis- ja suojeluyhdistykselt& saatuihin tietoihin.

Kotkajarvella on suoritettu koekalastukset elokuussa 2012 Hameen kalatalouskeskuksen toimesta. Ka-
lastukset suoritettin NORDIC-yleiskatsausverkoilla. Saatujen tietojen perusteella voidaan antaa suosi-
tukset vesiston kalataloudelliselle hoidolle, joka auttaa my&s hyvan veden laadun yllapitamistad mm.
kalaston hyvan rakenteen yllapidon kautta. Avainasemassa tassakin on jossain maarin rehevyyden
ehkaiseminen ravinnetason nousun suosiessa tunnetusti sarkikaloja.

9.1 Kotkajarven kalasto

Kotkajarven kalasto on lajistoltaan hyvalaatuinen. Biomassaltaan tarkeimmat lajit ovat ahven ja sarki,
mutta jarvessa esiintyy myos lohikaloja, joista luontaisesti myds muikkua. Petokaloista hauen puuttu-
minen koekalastussaaliista selittyi mm. verkoista ja pyyntitavasta.

Vuoden 2012 koekalastuksen saaliissa esiintyi siis myds muikkua, joten jarvessa on jonkinlainen muik-
kukanta. Jarveen on istutettu ainakin siikaa ja kuoretta. Istutuksia suunniteltaessa tulee huomioida,
etta sika ja muikku kilpailevat osin samasta ravinnosta.

Kotkajarvella toimii kalastusseura, jolta vuonna 2019 saadun tiedonannon (Mikko Alhainen) perus-
teella jarven kalasto on edelleen melko tasapainoinen, eivatka sarkikalat ole lian hallitsevina. Jar-
vesta on saatu myos isokokoisia kuhayksiloita.

9.2 Kalaston hoitosuositukset

Kotkajarvella ei esinny veden laatutulosten perusteella merkittavaa sisaista kuormitusta, joka edellyt-
taisi vahempiarvoisten kalalajien tehopyyntia, suurempiin lahnoihin kohdistuvaa tasmennettya pyyn-
ti& tms.

Koekalastuksen (2012) perusteella Kotkajarven kalasto on erinomaisessa kunnossa, joten kalakan-
taan kohdistuvia hoitotoimenpiteit& ei ole syyta tehda (Hameen kalatalouskeskus 2012).

Kuhan osalta koekalastusraportissa esitettiin kuhan osalta istutusten jatkamista vuosina 2013 ja 2014,
jonka jalkeen pidettaisiin tauko ja seurattaisiin istutusten onnistumista.

Mikali Kotkajarvelle ei ole tehty kalataloudellista hoitosuunnitelmaa, sen laatimista voitaisiin pitaéa pe-

rusteltuna suunniteltaessa mahdollisia kalaistutuksia ja suhteuttamalle eli lajien istutuksia (kuha, siika)
toisiinsa arvioimalla samalla muikkukannan voimakkuutta ja kalastuspainetta.
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10. Kotkajarven hyvan tilan yllapitaminen

10.1 Suojelun lahtokohta

Kunnostusten tarve littyy yleensa veden laatuun (rehevéityminen levahaittoineen ja happiongel-
mat). Paikallisesti myds lisaantynyt vesikasvillisuus voi vaikeuttaa mm. mokkirannoissa virkistyskaytto-
mahdollisuuksia. Lisaksi rehevoityminen voi aiheuttaa matalilla alueilla vesikasvilisuuden lisaantymista
ja lisata sita kautta jarven happitalouteen kohdistuvia paineita samalla kun runsas vesikasvillisuus ha-
jotessaan lisaa matalien alueiden pohijille kertyvan orgaanisen aineksen ja lietteen maaraa.

Rehevyys voi vaikuttaa myds mm. kalastoon ja siten valillisesti myds pohjaa tonkivien sarkikalojen
maaradan. Talla hetkella Kotkajarven kalaston rakenne on saatujen tietojen mukaan hyva.

Kotkajarveen kohdistuvan kuormituksen osalta jarven kayttajien (haja-asutus ja loma-asutus) mah-
dollisuudet vaikuttaa kuormitukseen suuressa mittakaavassa eivat ole suuret seuraavista syista:

o Kotkajarven perustila on kohtalaisen hyva eli kuormitus ei ole siksi suurta, etta sit& olisi helppo
vahentaa.

e Jarven ympariston asukkaat todennakdisesti kiinnittavat huomiota kuormituksen minimointiin
jo nyt.

o Merkittavaa maatalouden kuormitusta ei esiinny.

¢ limalaskeumien osalta tilanteeseen ei voi paikallisesti vaikuttaa.

o Metsatalouden kuormitukseen ei ole helppo puuttua. Sen osalta voidaan kuitenkin huolehtia
tehtyjen altaiden kunnossa pidosta.

o Metsatalouden vesiensuojelussa on kuitenkin huomioitava, etta ensisijaisesti on pyrittava har-
joittamaan metsataloutta siten, ettei kuormitusta synny.

Joka tapauksessa ilmaston mahdollinen muutos voi tuoda osaltaan haasteita kuormitustason pita-
miseksi nykyisella&n tai jopa laskettua sita. Syksylla 2019 julkaisut tiedot viittasivat, ettd metsa- ja suo-
ojitusten rooli vesienkuormittajana on aiemmin oletettua suurempi (jopa kaksinkertainen).

Mahdollisina “uhkatekijoin&” voidaan listata seuraavia pienia seikkoja, joiden myo6ta Kotkajarven ti-
lan liev& nuhraantuminen voi jatkua:

o Jarvelld on tehty havaintoja sinilevista. Levien osalta on kuitenkin huomattava, etta sinilevia
esiintyy jarvissa aina luontaisestikin. Mahdollisten kukintojen lisddntyminen on kuitenkin aika
huolestuttavaa. Levat littyvat jarven ravinnetaseeseen

o Jarven alusveden happitaloudessa esiintyy hairiditd, mutta sisaista kuormitusta ei viel&a ole to-
dettu. T&man vuoksikin kuormituksen minimoiminen on jatkossakin tarkeaa.

e Vesikasvilisuuden mahdollinen lisdantyminen voi lisatéa ranta-alueiden orgaanista ainesta.
My0s vesikasvillisuuden liséantyminen on osin luonnollista.

e Jatevesiasioihin ja pesuvesiin tulee edelleen kiinnittd& huomiota loma-asuntojen kayton li-
saantyessa. Jatevesien osalta tilanne jarven ymparistdssa olisi hyva paivittaa.

e Rannoilta puista veteen paatyvien lehtien maaraa kannattaa minimoida.

e Kotkajarven valuma-alueen luonne huomioiden metsatalouden mahdollisten toimenpiteiden
yhteydessa voi esiintya tarpeita mietti& kuormituksen vahentamistd edesauttavia toimenpi-
teitd, joilla voitaisiin vaikuttaa kuormituksen pidattymiseen ja virtaamavaihteluihin.

¢ limaston lampeneminen voi vaikuttaa fosforikuormitusta lisdavasti jopa luonnonhuuhtoutu-
man kautta.
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10.2 Valumavesien kasittely ja metsatalouden toimenpide-ehdotukset

Metsatalouden osalta ehdotukset Kotkajarven suojelemiseksi tulee tehdéa aina tapauskohtaisesti en-
nen toimien aloittamista. Huomioon otettavia tekij6itd ovat mm. alueen laajuus, toimenpiteiden voi-
makkuus ja vesistokuormituksen paasyn estdminen suoraan Kotkajarveen laskeviin ojastoihin. Tyon
suunnittelussa tulee huomioida mm. seuraavat jatkosuunnittelun pohjaksi luetellut seikat:

o Toimet ajoitetaan mahdollisuuksien mukaan alivitaama-aikaan, kaytanndssa tamé aika on
yleensa vuodesta ja sa&oloista rippuen keski-loppukesasta loppusyksyyn.

o Ehkaistaan kaikilla mahdollisilla tavoilla kunnostustoimenpiteista aiheutuvan samentumisen ja
kiintoainekuormituksen syntyminen tai eteneminen vesistossa. Ojitusten yhteydess&a huolehdi-
taan kaikista tarvittavista vesiensuojelurakenteista kuten lietekuopista ja laskeutusaltaista.

e Tyon suunnittelussa tulee huomioida eroosioherkkien alueiden sijainti.

o Konetydta vaativien toimien sijoittuessa paduoman lahelle, koneilla ei ajeta padauomassa tai
sen pientareilla, jotta ei aiheuteta pintamaan rikkoutumista tai joen penkereiden romahta-
mista.

o Mahdollisissa lannoituksissa huomioidaan ojien sijainti.

e Ranta-alueiden ympaérille jatetd&n suojavyohykkeet.

e Eitoimita lintujen pesimaaikana.

Biohiilisuodatus

QOijiin rakennettavilla biohiilisuodattimilla on mahdollista sitoa jarveen huuhtoutuvia ravinteita. Vaati-
muksena biohiilen optimaaliselle typensitomiskapasiteetille on tarpeeksi suuri pitoisuus, silla alle <500
pg/| pitoisuuksilla typen ei ole havaittu adsorboituvan (Palviainen 2019). Biohiillisuodattimen kaytt6ika
vaihtelee hieman olosuhteiden mukaan, mutta rakenteen voi alustavasti arvioida olevan maastossa
toiminnallinen vahintdan vuoden ajan. Rakenteen tyypista ja paikallisista olosuhteista riippuen kayt-
toika voi olla jopa 10-20 vuotta, kun rakenteen kunnossapidosta huolehditaan saanndllisesti. Ravin-
teita sitoneen biohiilen voi kierrattaa esimerkiksi peltomaan parannusaineeksi. Varsinaista akuuttia
tarvetta talle ei Kotkajarven ympéaristossa talla hetkella ole.

Biohiiltd voidaan tuottaa pyrolyysin avulla biomassasta, kuten esimerkiksi puusta (Lehmann & Joseph
2009). Ominaisuuksiltaan biohiili sopii ravinteiden pidattamiseen ja lahivuosina biohiilelle onkin kehi-
telty useita kayttokohteita (Salo 2018).

10.2.1. Metsanhoidon yleisohjeet

Metsanhoidon osalta tai tarkemmin sen tulevaisuuden osalta tarke&é olisi selvittdé erikseen tiedot
tulevista metsanhoitotoimenpiteitta tai niiden tarpeesta. Tassa osatydssa ei viela porauduta tuleviin
metsatalouden toimenpiteisiin. Metsahoidollisten toimenpiteiden edellyttama vesiensuojelurakentei-
den suunnittelu ja toteutus voi tapahtua joko ojitushankkeen yhteydessa tai erilisend hankkeena,;
esimerkiksi Metsakeskuksen luonnonhoitohankkeena, jollaisena esim. vuonna 2013 rakennetut laskeu-
tusaltaatkin toteutettiin.
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Suojakaistat

Metsatalousalueen rajoittuessa vesistoon, vesiston reunaan on jatettdva metsataloustoimenpiteista
vapaa suojakaista, joka on ulotettava niin kauas, ettei humus- ja kiintoainekuormitusta p&ase vesis-
t66n toiminta- tai kasittelyalueelta. Suojakaistan avulla myos joki- ja purovesien pieniimasto sailyy.

Kotkajarveen laskevat ojat ovat kooltaan varsin pienia suurimmankin puron valuma-alueen ollessa
noin 4 km2. Metsia rajoittuu myds suoraan Kotkajarveen siell&, missa ranta ei ole loma-asutuksen kat-
tamaa. Kotkajarven ja suurimpien siihen laskevien ojien reunoille olisi hyva jattaa toimenpiteiden yh-
teydessa suojakaista, jonka leveys on vahintaan silla kasvavan suurimman puuston pituus. Etenkin
kaltevilla tai tulvaherkilla uoman varsilla riittavan suojakaistan kaytto on tarkeééa. Purojen ja valtaojien
varsilla kapeampikin suojakaista riittaa.

Suojakaistojen osalta huomioitavaa on, ett& niiden puusto saastetdan ja kaistalle ei saa jaada hak-
kuutédhteita tai korjuujalkia eik& muodostua ajouria. Kotkajarven rantavivaa ymparoivan suojakais-
tan taakse jatetaan liséksi vesiensuojelullinen kaista, jolla maanpinta ja kasvillisuus sailytetdan ehjana,
mutta jolta puustoa voidaan poistaa. Suojakaistoilla olevat vanhat metsaojat voidaan alueen kos-
teusolot huomioiden tukkia tai niiden vesi ohjata uomasta suojakaistalle. Nain suojakaistasta muo-
dostuu pintavalutuskentta.

KUTOVA- ty6kalun mukaan suojakaistojen kaytolla uudishakkuualoilla muodostuvaa kuormitusta voi-
daan saada vahennettya 10 %.

Puiden korjuu ja metsan uudistus

Puun korjuussa oleellisin keino vahentaa vesistokuormitusta on korjuuajankohdan valinta (Joensuu
ym. 2012). Korjuu tulee ajoittaa etenkin vesiston lahell& niin, etta siitéa ei aiheudu haitallista maanpin-
nan rikkoutumista ja ajourapainautumia. Metsanhoitotoimenpiteissa tulee siten valttaa roudattomia
runsasvetisia ajankohtia.

Eniten ravinnehuuhtoumia muodostuu uudishakkuualoilta ja ne muodostuvat etenkin maanmuok-
kaus- ja korjuujaljista (Joensuu ym. 2012). Kuormituspiikki kestdd muutaman vuoden hakkuun jalkeen.
Uudisaloilla kuormituksen suuruus riippuu alueen maalajista. Uudishakkuissa suojakaistojen ja vesien-
suojelullisten rakenteiden kayton merkitys korostuu. Uudishakkuun sijaan sek& metséanomistajan etta
vesiensuojelun kannalta kannattavampaa on valita poiminta- / harvennushakkuu, sill& ne vaikutta-
vat syntyviin kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumiin melko vahan.

Hakkuutédhteiden korjuu vahent&a vesistokuormitusta, mutta korjuun mukana poistuu metsan uudis-
tumiselle tarkeita ravinteita, joten kaikkia hakkuutahteita ei tule korjata. Korjuu tulee rajata, ajoittaa
ja toteuttaa niin, ettei siita aiheudu lis&d& ravinne- tai kiintoainekuormitusta. Hakkuutéhteita ei tule
kerata valtaojien tai vesistojen laheisyyteen eli talla asialla on merkitysta Kotkajarvenkin lahialueella
mahdollisesti tehtavissa metsanhoitotoimenpiteissa.

Kantojen nostoa ja voimallista maanmuokkausta on valtettava paduoman ja suurimpien sivu-uomien
lahella seka eroosioherkilla ja/tai kaltevilla metsapalstoilla. Eroosioherkki& maalajeja ovat hiesu, hieta
ja hiekka sek&a niiden moreenit. Kantojen noston ja maanmuokkauksen yhteydessa on erityisen tar-
keaa kayttad suojakaistoja ja vesiensuojelurakenteita. Metsakeskuksen verkkosivuilla olevita maa-
ainesten huuhtoutumisriskikartoilta voi tarkastella hankealueiden ojien huuhtoutumisriskia.
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Eri-ikaisrakenteinen metsankasvatus

Eri-ikaisrakenteisella metsankasvatuksella /jatkuvan kasvatuksen menetelmilla saadaan vahennettya
uudisaloilla muodostuvaa vesist6kuormitusta, joka etenkin turvemailla tehtavilla avohakkuilla voi olla
huomattavaa (Hiltunen ym. 2011). Eri-ikdisrakenteinen metsankasvatus voidaan toteuttaa metsan
uudistamisena poimintahakkuin, poiminta- ja pienaukkohakkuin, peitteellisena tai avohakkuutto-
mana, siten ettd metsassa kasvaa puita eri pituus-, ika- ja kokoluokista. Hakkuut toteutetaan siten,
etta kasvatuskelpoista puustoa jaa riittavasti, mutta toisaalta metsaan jaa myads rittavasti tilaa uusien
taimien synnylle.

Metsalannoitukset

Metsien lannoituksella tavoitellaan ensisijaisesti ravinteiden epasuhtien korjaamista ja sita kautta pui-
den kasvun paranemista. Lannoituksen vesistOvaikutusten vahentamisessa on oleellista kohdistaa
lannoitus ainoastaan alueille, joilla se on tutkitusti tarpeellista ja tarve on arvioitu myds maastohavain-
noinnin perusteella.

Fosforilannoitteiden kayttd ei kivennaismailla lisd& fosforikuormitusta merkittavasti, silla se sitoutuu
maaperan rautaan ja alumiiniin (Joensuu ym. 2012). Turvemailla tlanne on toinen. Typen osalta met-
sataloudellisesti helpoin tapa vahentaa vesistokuormitusta on kasvatuslannoituksesta luopuminen,
silla se ei ole metsanhoidollisesti valttamatdn toimenpide (Silver & Joensuu 2015).

Kotkajarven hyva tila ja karun veden tasolla pysynyt fosforipitoisuus huomioiden lannoituksia tulisi Kot-
kajarven laheisyydessa valttaa, silla jarven fosforitaso kohoaa tallakin hetkella ajoin karun veden ta-
soa korkeammaksi. Vahintdan suojakaistoja on tassakin tapauksessa kaytettava, silla suojakaistojen
kaytoélla on arvioitu voitavan vahentaa lannoituksesta aiheutuvaa vesistokuormitusta jopa 50 % (KU-
TOVA-malli). Tarvittaessa ohjeita tahan I6ytyy kirjallisuudesta.

Metsatalouden vesiensuojelurakenteet

Suuremmissa metsataloushankkeissa, kuten laajemmissa hakkuissa ja kunnostusojitushankkeissa tulee
kayttaa vesiensuojelurakenteita, joilla saadaan estettya ja pidatettya kiintoainekuormitusta. Ensisijai-
sesti on kuitenkin estettava vesistokuormituksen syntyminen mahdollisimman hyvin.

Yleisimmin metsataloudessa kaytetty vesiensuojelumenetelma on laskeutusallas, jolla saadaan pida-
tetty& osa kiintoaineksesta (Joensuu 2002). Laskeutusaltaan kynnykselle voidaan rakentaa putkipato,
jonka avulla altaan toiminta saadaan tehostettua (Joensuu ym. 2012). Altaan alapuolinen oja tulee
jattdd perkaamatta. Laskeutusaltaita tehokkaampia vesiensuojelumenetelmia ovat pintavalutus-
kentéat, joilla voidaan saada pidattymaan jopa 70-90 % kiintoaineesta (Joensuu ym. 2008) ja 25 %
fosforikuormituksesta (KUTOVA-tydkalu).

Paras ratkaisu on kayttaa laskeutusaltaan ja pintavalutuskentan yhdistelm&a, mutta kaikkialla tama
ei ole mahdollista ja mukaan tulee myds hankkeen taloudellisuus. Pintavalutuskentistd muodostuu
ajan saatossa pienimuotoisia kosteikkoja. Kaytannossa rakenteita ei kannata tehda suuren valuma-
alueen omaavaan ojaan, jotta rakenteen koko ei muodostuisi turhan suureksi ja toisaalta virtaus tal-
laisessa ojassa saattaa olla lian kova. Keskeista naiden rakenteiden kaytdssa on rakenteen koko suh-
teutettuna valuma-alueen kokoon. Perusperiaate on, etta pintavalutuskentan koko on vahintaan 1
% ylapuolisen valuma-alueen pinta-alasta, mutta pienempikin koko riittd&, jos suosituksen mukaista
alaa ei voida kayttaa. Kenttia voidaan perustaa my0ds useita perakkain ja niiden yhteydessa voidaan
hyddyntaa virtaamansaatda (putkipadotus).
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Laskeutusaltaita pienempia vesiensuojelurakenteita ovat lietekuopat ja perkauskatkot, joiden avulla
vahennetdan kiintoaineen kulkeutumista yksittaisten kuivatusojien perkauksessa (Joensuu ym. 2012).
Kaytannossa vahintdan 20 m:n pituisten perkauskatkojen pituus on sitd suurempi, mith enemman
ojassa virtaa vetta tulvahuippuina ja mita eroosioherkempé&é ojan maalaji on. Vesistoihin laskeviin
ojiin jatetdan perkuukatko ojan alajuoksulle. Myo6s tilapaispatoja voidaan hyddynt&aa, jotka poiste-
taan, kun uoman sydpymisvaaraa ei enaé ole. Qjiin tehtavéat lietekuopat ovat tlavuudeltaan 1-2 m3
kokoisia ja niit& suositellaan rakennettavaksi noin 100 metrin valein ja ennen jokaista ojan risteysta.

Suuremmissa ja etenkin eroosioherkissa uomissa ja laajemmissa metsataloudellisissa hankkeissa hyo-
dynnetdan virtaamaa hidastavia rakenteita, joita ovat pohja- ja putkipadot (Joensuu ym. 2012).
Pohjapatoja voidaan rakentaa useita perakkain, jolloin ne muodostavat putousportaat. Patojen pa-
ras rakennusajankohta on kesalla alivirtaamien aikaan, jolloin ojan perkuuhankkeista aiheutuvat ve-
sistbhaitat ovat pienimmat. Putkipato on tehokas keino vahentaa eroosiota. Tutkimusten mukaan
putkipadon avulla vitaamahuippuja voidaan saada vahennettya jopa yli 90 % ja sitd kautta ojave-
dessa olevan kiintoaineen maaraa jopa yli 80 %. Nailla menetelmilla valuma-alueen kuivatus tapah-
tuu hallitummin, mik& voi ndkya paaduomassa virtaamatilanteen nopeiden vaihtelujen vahentymi-
sen&. Putkipadotuksen edellytyksen& on, etta vaikutusalueella on riittavasti kaltevuutta/korkeusvaih-
teluita ja jonka ojastot ovat padasiassa syvia, jotta vesi ei aiheuta metsatalousalueen vettymista ja
toisaalta kohteella on myo6s tasaisia kohtia, joihin padotuksen rakentaminen on mahdollista.

Mikali Kotkajarven valuma-alueelle suunnitellaan suurempia metsatoimia, toimenpiteiden suunnit-
teluun tulee yhdistaa vesiensuojelurakenteiden tarpeen arviointi ja tarvittaessa suunnittelu. Vesien-
suojelurakenteet rakennetaan maastoon ennen metsataloustoimenpiteiden toteutusta.

Kosteikot ja niiden mahdollinen perustaminen

Kosteikkojen avulla saadaan vahennetty& alapuoliseen vesisto6n kulkeutuvaa kiintoaine- ja ravinne-
maardé. Tavoitteena voi olla rehevyyden vahentdminen ja umpeenkasvun estaminen. Kosteikon
perustamiselle soveltuvia kohteita ovat mm. luontaiset notkot ja painanteet, herkasti tulvivat tulvanii-
tyt seké pengerretyt kuivatusalueet. Vesiensuojelun liséksi kosteikoilla voi olla maisemallista ja virkis-
tyskaytollistd merkityst& seka merkitysta luonnon monimuotoisuuden kannalta.

Vemala-mallinnuksessa on esitetty kosteikon rakentamista Metsapirtinojaan ennen Kotkajarvea. Esi-
tetty kosteikko (kuva 4.2, luku 4.1) sijaitsee pienen pelto-ojan alajuoksulla, joka laskee Kotkajarven
eteldosaan. Vemalan ehdottamat kosteikkokohteet perustuvat maatalouden ymparistotukijarjestel-
man vaatimuksiin kosteikon valuma-alueen koosta ja peltoprosentista. Kaikki jarjestelméan ehdotta-
mat alueet eivat valttimatta ole kaytanndssa toteuttamiskelpoisia. 13.7.2020 suoritetun maastotar-
kastelun ja otetun vesinaytteen perusteella akuuttia tarvetta kosteikon perustamiselle téalle alueelle
ei valttamatta ole.

Kosteikkojen valuma-alueen ollessa alle 10 kmz?, kosteikon perustamiselle ei vaadita vesilain mukaista
lupaa. Kosteikon perustamisesta on kuitenkin tehtava ilmoitus paikalliseen ELY-keskukseen, joka arvioi
ylittyykod kosteikon lupakynnys ja vaatiiko kosteikon perustaminen lisaselvityksi&. Kosteikon perustami-
seen tarvitaan maanomistajan/-omistajien lupa. Muussa tapauksessa on neuvoteltava kosteikon tar-
vitseman maa-alueen vuokraamisesta tai ostosta, joka perustuu maa-alueen arvoon ja sen arviointi
on teetettava erillisella asiantuntijalla.
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Vapaaehtoinen suojelu

Mikali Kotkajarven valuma-alueella tai sihen laskevien ojien varressa sijaitsee arvokkaita metsakoh-
teita, niin tallaisia kohteita voidaan jattaa metsatalouskayton ulkopuolelle vapaaehtoisen suojelun
kautta. Vapaaehtoinen suojelu voi tapahtua perustamalla pysyvan tai maaraaikaisen yksityisen luon-
nonsuojelualueen METSO-ohjelman kautta. Paatoksen kohteen soveltuvuudesta ohjelmaan tekee
metsanomistajan tarjouksen pohjalta joko Metséakeskus tai alueellinen ELY-keskus. METSO-kohteen ar-
viointi on maksutonta. Kotkajarven valuma-alueen osalta ei ole ilmeisesti tarkemmin selvitetty onko
alueella tallaisia kohteita.

10.3 Haja- ja loma-asutuksen jatevedet
10.3.1. Jatevesien kasittely

Ymparistonsuojelulain (527/2014) mukaan ennen vuotta 2004 rakennettujen kiinteistdjen jatevesien
kasittely tulee olla kunnossa 31.10.2019 mennessa, jos kiinteistd sijaitsee alle 100 m etaisyydella vesis-
tost& tai pohjavesialueella. Muussa tapauksessa jatevesijarjestelméan kunnostus vaaditaan tiettyjen
remonttien yhteydessa. Kunta voi halutessaan antaa tiukempia maarayksia. Ympéaristonsuojelumaa-
rayksilla ei kuitenkaan ole mahdollista maarata remonttien aikataulusta, vaan sen osalta noudate-
taan ymparistonsuojelulakia.

Laajamittaisempi jatevesineuvonta, jota Kotkajarvellakin on toteutettu myos KVVY:n toimesta, on em.
lain voimaan tulon jalkeen kaytanndssa loppunut, mutta Suomen Vesiensuojeluyhdistysten Liitto ry on
yhteistydssé Manner-Suomen ESR-ohjelmasta rahoitettavan Yhteisilla vesilla -hankkeen kanssa keran-
nyt verkkoon kattavan jatevesiopas-sivuston (https://vesiensuojelu.fi/jatevesi/), jonka kautta voi esi-
merkiksi hakea eri alueilla toimivien jatevesialan yrittajien yhteystietoja.

Kotkajarven alueen haja- ja loma-asutuksen jatevesien kasittelyn ajankohtaisia tietoja ei ole tata var-
ten koottu, joten tarkempaa arviota mahdollisista toimenpiteista ei voida esittda erikseen yleisi& oh-
jeita lukuun ottamatta. Jatevesien kasittely& on kasitelty mm. vuosikokouksessa 2017, jolloin suuri osa
kokoukseen osallistujista ilmoitti jarjestineensé jatevesiasiat kuntoon. Kaytdssa on umpisailiéita, pien-
puhdistamoita ja imeytyskenttia.

Vaikka oletettavaa on, ettei jatevesien k&sittelyn kautta endaéa saavuteta suurta kuormitusvahen-
nysta, tilanteen yllapitaminen edellyttda edelleen jarjestelmien kunnon yllapitamista ja rittavaa hoi-
toa. Joka tapauksessa koko loma-asutusta koskeva kysely voisi olla paikallaan ja saada viela mah-
dollisesti puutteelliset kohteet kuntoon, koska pienetkin ravinnekuorman vaikutukset voivat edesaut-
taa Kotkajarven suojelua.

10.3.2. Piha-alueiden vedet ja rantakasvillisuus

Pihanurmien lannoittamista tulee valttda Kotkajarveen rajoittuvilla tonteilla. Mattoja tai muita tarve-
esineita ei tule pesta siten, ett& vedet suoraan vesistoon. Myos autojen pesua on valtettava, jos vaa-
rana on pesuvesien paasy vesistoon.

Jarveen kohdistuvaa kuormitusta on kehittamis- ja suojeluyhdistyksen toimesta esitetty minimoitavaksi

myo0s lehtipuuston vahentamisella vesirajasta, milla tavoitellaan lehtiperaisen kuormituksen putoami-
sen vahenemista Kotkajarveen.
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10.4 Rantakasvillisuuden niitto
10.4.1. Lahtotiedot

Yleistden voidaan todeta, ettd tiheimpia vesikasvustoja poistamalla voidaan parantaa veden vir-
tausta seka kohentaa kalaston ja linnuston elinolosuhteita. Vesikasvillisuus on kuitenkin oleellinen osa
jarven ekosysteemia, joten kaikkea kasvillisuutta ei kannata poistaa, vaan kohdentaa niitto ja/tai juu-
rakoiden poisto jarven tilan tai virkistyskayton kannalta valttamattomille alueille.

Kotkajarvella ei sin&nsa ole erityisen tiheitéa vesikasvustoja, eikd mydsk&an laajoja ruovikoita. Jossain
maarin haitalliseksi katsottavia kasvustoja kuitenkin esiintyy. Tallaiseksi voidaan lukea mm. laajemmat
ulpukka- ja lummekasvustot sekd mm. simapalpakko. Vesirutto on oma lukunsa, mutta sen osalta
laajoja niittoja ei tule eik& iimeisesti ole tarpeen suorittaa, eika sen poistolle ole hyvia keinoja.

Kotkajarvella tehdyn varsin laajan vesikasvillisuusselvityksen yhteydessa on annettu suositus, ettéa ve-
sikasvilisuuden niittoa on hyva tehda harkitusti (Jutila ym. 2006). Jarvelld esiintyy myés vesiruttoa,
mutta ilmeisesti ei ongelmaksi saakka. Vesirutto on kuitenkin herkka laji liséantymé&an jopa verson
palasista, eika taman vieraslajin poistamiseen jarvista ole toistaiseksi lbydetty keinoja.

Vesikasvien ruoppaushanke

Kotkajarven kehittamis- ja suojeluyhdistys on hakenut ja saanut avustuksia kahteen hankkeeseen,
joista toinen koskee jarven kunnostussuunnitelmaa ja toinen siihen osin kytkeytyvaa Jarvenpaan lah-
den rehevoitymisen hillintaan littyvaa koeluontoista vesikasvillisuuden niittoa/juurakoiden jyrsintaa ai-
kavalilla 9.5.2019 - 15.10.2021. Suunnitteilla oleva hanke taydentd& meneilldan olevaa Leader-han-
ketta jarven nykyisesta perustilan selvittimisesta seka tarvittavien toimenpiteiden kartoittamisesta.

Kotkajarven kehittamis- ja suojeluyhdistys on saanut Hameen ELY-keskukselta avustuksen suunnitel-
tuun kasvilisuuden niitto/jyrsintdi—hankkeeseen momenteilta 351061 (Vesien- ja ymparistonhoidon
edistaminen) ja 38057623 (Vesiensuojelun tehostamisohjelma). Aikataulua ei ole ly6ty lukkoon. Vesi-
kasvilisuuden on todettu lisaantyneen Kotkajarvella, mutta tutkimuksellista tietoa tasta ei ole. Kotka-
jarven happitilanne on kokonaisuutena siksi hyva, ettei vesikasvillisuuden poistolla saavutettane sen
osalta selvad muutosta. Vesikasvillisuuden lisdantymiseen talla voidaan mahdollisesti vaikuttaa.

Hankkeen osalta on esitetty myds huolta sen vaikutuksista vesielidstdon kalojen ja rapujen suojapaik-
koja vahentavasti. Perusteina niitolle taas on esitetty hajoavan kasvimassan talvella happea kulutta-
vaa vaikutusta ja runsaalla vesikasvillisuudella voi olla vaikutuksia my®os virkistyskayttoon.

Hankealue (Jarvenpaanlahti) sijaitsee Kotkajarven lansiosassa ja kohdistuu lahden matalille ranta-
alueille. Jarvenpaanlahden pohjukkaa laskee 3 ojaa lahden ollessa muutoin matala ja suojainen.
Ojat ovat kuitenkin varsin pienia. Yhdistys on tehnyt Hameen ELY-keskukselle koneellisen niittosuunni-
telman Jarvenpaéanlahden vesikasvien niitosta juurineen (ns. juurakoiden rouhinta) sisaltden myos toi-
menpidealueen rajauksen (kuva 10.1). IMH-Tekniikka on arvioinut tyon kestoksi noin yhden viikon k&-
sittden suunnitelman mukaisen 6 hehtaarin kokoisen alueen juurakkojen jyrsinnan.

Hankkeen toteutuessa Kotkajarven kehittdmis- ja suojeluyhdistys tekee ilmoituksen ELY-keskukselle,
hakee tarvittavat luvat ja sopii maanomistajan/-omistajien kanssa lajitysalueista. Vesikasvien niittoa
tehokkaamman tavan eli kelluslehtisten kasvien havittaminen juurakoiden poistomenetelmalla ai-
heuttaa tilapaista samentumaa ja ravinteiden vapautumisen takia tyo tulisi suorittaa syksylla.
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Kuva 10.1. Pitkalahdelle suunniteltu vesikasvillisuuden poistoalue.

Vesikasvien niittaminen

Vesikasveja niitettdessa tehokkain niittoaika on heina—elokuun vaihteessa. Jos niittokertoja on use-
ampia, ensimmainen niitto kannattaa tehdéa juuri ennen kasvien kukkimista kesakuun lopulla ja seu-
raavat niitot 3—4 viikkon valein. Linnuston pesimarauhan kannalta alkukesan laajamittaisia niittoja tulee
valttaa liian aikaisin suoritettuna. Kesaleikkuissa esim. jarviruo’on osalta vesistosta voidaan saada pois
ravinteita ja paljon kasvimassaa. Jarviruokoa voidaan niittaa my6s hyvana jaatalvena.

Taipuisan varren omaavia palpakkoja ja uistinvitaa on vaikea saada haviamaan niittamalla, mutta
kasvustoja voidaan rajoittaa vuosittain toistuvilla niitoilla. Vidoista myos Kotkajarvella esiintyva ahven-
vitakin voi haitata virkistyskayttoa. Vesirutto on lajina vaikea poistettava. Se voi kuitenkin muodostaa
runsaitakin kasvustoja ja sen massakasvustot voivat syrjaytta& muita lajeja. Kovin happamia oloja se
ei suosi. Pienimuotoinen poisto esim. haralla on yksi vaihtoehto, mutta leikkuujate pitd& saada tarkasti
pois kerattya. Myos arviat (IKotkajarvella ruskoarviaa) voivat lisdantya verson palasista.

Niitto tulee tehd& mahdollisimman lahelta juuristoa veden pinnan alta, jotta saadaan poistettua
mahdollisimman paljon happea kuluttavaa biomassaa. Leikattu kasvimassa on aina kerattava pois
vedesta. Hajotessaan kasvinjatteet kuluttavat happea ja niista vapautuu ravinteita veteen, mika voi
runsastuttaa levien maaraa. Vesistdssa ajelehtiva kasvimassa aiheuttaa liséksi esteettista haittaa ja
vaikeuttaa virkistyskayttoa ja ajautuu lopulta usein jonkun toisen rantaan. Niittojate tulee |ajittaa riit-
tavan kauas rannasta, jotta kasvilisuuden sisaltdmat ravinteet eivat kulkeudu takaisin vesialueelle.
Kasvijatteet voi hyvin my&s kompostoida.

Yhteenvetona niitosta voidaan todeta, etta niitoilla pystytdan yleensa parhaiten vahentamaan ilma-
versoisia kasveja, kuten jarviruoko, jarvikortetta ja jarvikaislaa (Leka 2016). Lis&ksi on aina huomat-
tava, etta niitettavat lajit voivat korvautua toisella, joista on myds esimerkkeja (myo6s Kotkajarveltd).
Edelliseen viitaten niittoja suositellaan Kotkajarvessa tehtavéaksi ainakin ensi alkuun vain alueilla,
joilla runsaasta kasvillisuudesta on haittaa eli mm. mdkkirannoilla ja mahdollisilla uimarannoilla.
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10.4.2. Vertailutietoa (Mikkolanlammi, Tampere)

Vastaavaa vesikasvillisuuden poistoa juurakot rouhien on tehty esimerkiksi Tampereella Mikkolanlam-
mella vesialueiden omistajien suostumuksella. Mikkolanlammella juurakoiden poistoa on tehty 7 heh-
taarin alueella vuosina 2015, 2017 ja 2018. Ruoppausten suunnittelussa jouduttiin huomioimaan vii-
tasammakkokartoitusten yhteydesséa tehdyt sammakkohavainnot. Toimenpiteen yhteydessa suori-
tettiin myos veden laadun seurantaa.

Mikkolanlammella massaa tuli ensimmaisella kerralla 7 hehtaarin alueelta noin 40 t ja kahdella seu-
raavalla kerralla noin 20 t eli m&aarat voivat olla varsin suuria. Poistettu kasvijate kerattiin pois ja lgjitet-
tin Khmmenniemen jatevesipuhdistamon piha-alueelle, josta se kuljetettiin Tarastenjarven jatteenka-
sittelyalueelle kompostoitavaksi. Vuonna 2018 Mikkolanlammen niitto tehtiin suunnitelman mukaisesti
IMH-Tekniikan toimesta elokuun lopulla (Paakkinen 2018). Niitto ja juurakoiden poisto tehtiin Truxor-
tyokoneella, joka seka leikkaa kasvillisuutta etta suorittaa ruoppaamista/kaivamista (kuva 10.2).

Kuva 10.2. Mikkolanlammen niitto ja juurakoiden poisto tehtiin Truxor-laitteistolla.

Vesistotarkkailun perusteella erittain matalan Mikkolanlammen vesi sameni tdiden takia ja ravinnepi-
toisuudet nousivat seka Mikkolanlammessa etta sen laskuojassa. vaikutukset ulottuivat laskuojan
kautta my0ds alapuolisen Nasijarven Tervalahden puolelle, missa niiton vaikutukset todettiin syvanne-
alueilla pohjan lahella sameutena ja lievanéa ravinnepitoisuuksien nousuna. Edelliseen viitaten Kotka-
jarvessakin tulee esintyméaéan veden valiaikaista samenemista ruoppausten yhteydessa. Kotkajarven
syvyyssuhteet selviavat luvusta 5.2 (kuva 5.1).

10.4.3. Kotkajarven suunnitelman toteuttaminen

Kohdealue on valittu jo aiemmin, eika siihen esitetd muutoksia. Suoritettava kasvien poisto suunnitel-
lulla menetelmalla on alueelle ensimmainen. Jarven vesikasvillisuus on selvitetty varsin tarkasti 2000-
luvun alkupuolella (Jutila ym. 2006) ja sitd on tadydennetty mm. kesalla 2012.

Koneellisesta vesikasvien niitosta tai poistosta tulee ilmoittaa 30 vrk:ta ennen Hameen ELY-keskukselle
ja vesialueen omistajalle. ELY-keskukset ovat ottaneet kayttbonsa sahkodisen ruoppaus- ja niittoilmoi-
tuslomakkeen:

https://anon.ahtp.fi/_layouts/15/FormServer.aspx?Openin=Browser&XsnLocation=/Lomak-
keet/Ruoppausilmoitus.xsn&Source=https://anon.ahtp.fi
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10.5 Hoitokalastus ja sen edellytykset

Kotkajarvella ei esiinny sis&ista kuormitusta ja kun myos kalaston rakenne on hyva, niin tyolaita hoito-
kalastuksia ei ole erikseen tarpeen suorittaa.

Hoitokalastusnuottausta tekevat yleensa ammattilaiset ja mainittu menetelmé& on tehokkain tiedossa
oleva tapa poistaa jarven sisaista kuormitusta yllapitavia sarkikaloja (lahna ja sarki). Kotkajarvella on
siis tassa vaiheessa tarkedmpaa kohdistaa resurssit kuormituksen minimointiin.

10.6 Kunnostustoimien toteuttaminen ja tehokkuus

Perusperiaatteena on, etta kaikki rakentamista vaativat toimenpiteet, kuten vesiensuojelulliset raken-
teet, tarvitsevat maanomistajan suostumuksen. Toimenpiteistd, jotka eivat vaadi vesilain mukaista
lupaa, on syyta ilmoittaa myos paikalliseen ELY-keskukseen ja kuntaan vahintdan 60 vuorokautta en-
nen toimenpiteet toteuttamista.

Ennalta valittujen kunnostustoimien tehokkuutta voidaan tarvittaessa arvioida KUTOVA-mallilla mm.
ravinteiden osalta. Kotkajarven osalta tavoitteena on sailyttaa jarven nykyinen tila ja parantaa virkis-
tyskayttomahdollisuuksia sek& kartoittaa yksikertaisia toimenpiteita tata varten.

Periaatteessa tarvittavien rakenteiden (altaat, padot tms.) ja KUTOVA:n kaytté edellyttaisi tarkem-
paa kuormitusselvitysté ja metsatalousalueiden ja niille tehtavien suunnitelmien selvittamista eli kay-
tettavissa olevia lahtdtietoja tarkempia tietoja. KUTOVA-tyokalun toimenpideyhdistelma sisalté&a met-
satalouden osalta virtaamansaatdopadot, lannoituksen ja hakkuiden suojakaistat, maatalouden
osalta menetelmalliset muutokset (eroosion torjunta, suojavydhykkeet, lannoitteiden kaytdon opti-
mointi, salaojitus, kosteikot) ja haja-asutuksen osalta kiinteistbkohtaisten jatevesijarjestelmien sanee-
raukset.

11. Esitys vesiston tilan seurannaksi

Kotkajarven tilan seuranta ja siitd saatava veden laadun kehitys antaa suoraan tietoa kokonaiskuor-
mituksen kehityksesta, joten se on ensiarvoisen tarkeaéa reaalitietoa. Edelleen Kotkajarvea on tutkittu
sen verran paljon, etta kaytettaviss& on myos kuva itse jarven tilan kehityksesta. Paikallisen loma-
asutuksen piirista saadut kommentit antavat viitteita jarven tilan nuhraantumisesta ja ovat ensi arvoi-
sen tarkeita taydentdmaan veden laatutuloksia, joista esimerkiksi sinilevien esintyminen saattaa
jaada pois.

Tassa vaiheessa kuormituksen mahdollista kehittymista joudutaan seuraamaan ensisijaisesti Kotkajar-
ven veden laadun kautta. Mahdollisesti laadittava kuormitusselvitys ei anna takautuvaa tietoa,
mutta antaisi tarkemman kuvan jarveen talla hetkella eri kautta tulevista kuormista. Jarveen laske-
vien ojien tutkimukset ovat sen verran vahaisia ja hajanaisia, ettei ko. aineistosta saada tarkkaa ku-
vaa jarveen kohdistuvan kokonaiskuormituksen maéaran kehityksesta.

Veden laadun ohelle voidaan tarkkailla Kotkajarven ekologista tilaa ja sen kehitysta biologisilla tutki-
muksilla (mm. klorofyllin m&ara, kasviplanktontutkimukset, kalasto yms.).
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11.1 Kotkajarveen laskevat ojat

Kotkajarveen laskee 5 ojaa, joiden valuma-alueen koko on vahintaéan 1 km2 ja niiden osuus valuma-
alueesta on maapohjaisesta valuma-alueesta 73 %. Kun tahan lisataan 5-6 pienempaéa ojaa, niin
katetaan jo 83 % valuma-alueen maapinta-alasta. Ojien kokonaismaara on noin 10 ojaa.

LAhtokohdaksi voidaan ottaa suurimpien ojien tutkimus (taulukko 11.1), jolloin talla melko kattavalla
ojanaytteenotolla voidaan taydentdd Vemalan antamaa tietoa kuormituksesta ja tarkentaa oja-
kohtaista suunnittelua. Naytteet ojista otettaisiin kolmasti vuodessa: kevaalla, kesalla ja syksylla. Oleel-
lista olisi saada mukaan erilaisia virtaamatilanteita veden laadun vaihdellessa valumaolojen mu-
kaan.

Ojanaytteista maaritettaisiin kuormitusta laskettaessa minimissdan seuraavat analyysit: sameus, kiin-
toainepitoisuus, pH, sahkdnjohtokyky, kemiallinen hapenkulutus (CODwn), kokonaistyppi ja fosforipi-
toisuus ja bakteerit. Naytteenoton yhteydessa mitataan veden lampotila sek& veden virtaama uo-
massa.

Taulukko 11.1. Kotkajarven ojatutkimuksen ojat, havaintoajankohdat ja maaritettavat analyysit.

Ojanéytteet Valuma-alue Syv Virt. Lt Sameus K-aine S.joht. CODy,, Kok.N  Kok.P E. coli Al. Ent
- 5 suurinta ojaa I/s oC FNU mg/l  mS/m pH mg/I ug/l ug/l pmy/100ml  pmy/100 ml
Myllyoja 3,95 0,1 X X X X X X X X X X X
Perdlamminoja 1,04 0,1 X X X X X X X X X X X
Peuranoja 4,00 0,1 X X X X X X X X X X X
Vadelmakorvenoja 1,22 0,1 X X X X X X X X X X X
Oja kaakosta 1,02 0,1 X X X X X X X X X X X
Huomautukset!

- perustilanteen selvitys 5-10 vuoden vélein seké tarvittaessa
- tutkimukset 5 suurimmasta ojasta, jouden valuma-alueet vat yli 1 km2.
- naytteet: kevat, loppukesé ja syksy

11.2 Kotkajarvi

Kotkajarveen ei kohdistu suoraa pistemaista jatevesikuormitusta, jonka takia jarven veden laatua
seurattaisiin s&danndllisesti esimerkiksi velvoitetarkkailun muodossa. Seuranta on perustunut Kotkajar-
ven kehittamis- ja suojeluyhdistyksen ja Hameenlinnan seudun ymparistotoimen resursseihin. Kotka-
jarven seuranta ei ole tana vuonna (2020) Hameenlinnan jarvien seurantaohjelmassa, eik& jatkosta
ole sen suhteen viela tietoa.

Kotkajarven veden ladun seurannalla seurataan mm. vesiston rehevyytta, joka seuraa pienell& vii-
veella kuormitustilanteessa tapahtuvia vaihteluja/muutoksia. Koska kuormituksessa ei ennakoida ta-
pahtuvan nopeita muutoksia, veden laatua ei ole tarvetta seurata vuosittain. Luonnollisesti poikkeus-
tilanteissa (suuret tulvat, ojitukset, ruoppaukset, mahdolliset levakukinnat) naytteenoton tarvetta har-
kitaan erikseen.

Edellisen viitaten veden peruslaatua esitetdan seurattavaksi 5 vuoden valein kuitenkin siten, ett&a en-
nen jarven tilan seuraavaa laajamittaisempaa selvitysta toteutettaisiin kuormitusselvitys ojavesien
muodossa. Ja jos kustannuspohja saataisiin riittavaksi, niin tietysti tutkimukset voitaisiin suorittaa sa-
manakin vuotena.
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Kotkajarven seuranta esitetaan suoritettavaksi Sittalan syvannealueelta valittavina tutkimusvuosina 5
vuoden vélein lopputalvella ja loppukesalla (taulukko 11.2). Talla veden peruslaadun tutkimuksella
selvitetdan Kotkajarven happitalous, ravinnetaso, veden pH ja levien maara klorofylli-a:n maaralla
arvioituna.

Naytteet otetaan vertikaalisesti seuraavilta syvyyksiltd: 1 m, 5 mja 10 m.

Taulukko 11.2. Kotkajarven havaintoajankohdat ja maaritettavat analyysit.

Kotkajérvi Lt Happi Sameus  S.joht. Alkalit. CODMn Kok.N NH4-N NO23-N Kok.P PO4-P RautaFe  Mn Klorof.-a
Sittalan syvanne 0C mg/l Kyll% FNU mS/m pH mmol/l Véari mg/102  pg/l ug/I ug/l g/l ug/I mg/l  mg/I ug/I
Talvindytteet 1,0 X X X X X X X X X X X X X X X
50 X X X X X X X X X X X
10,0 X X X X X X X X X X X X X
Kesénaytteet 1,0 X X X X X X X X X X X X X X X X
50 X X X X X X X X X X X
10,0 X X X X X X X X X X X X X
0-2,0 X
Huomautukset:

-5 vuoden vélein maalis- ja elokuussa
- mahdollisen happisondauksen ohessa mys pohjoisen syvanne
- syvdnneasemalta mitataan aina myds nakdsyvyys

11.3 Biologiset tutkimukset
11.3.1. Planktonlevat

Levien maaraa seurataan epasuorasti veden laadun seurannan yhteydessa klorofyllim&arityksen
avulla (luku 6.2). Planktontutkimukset on suoritettu vuonna 2001 ja vimeksi vuonna 2017, eika pikaista
tarvetta uusimiselle ole.

11.3.2. Vesikasvillisuus

Koska Kotkajarvella on tarkoitus suorittaa my6s kasvillisuusruoppauksia, niden onnistumista ja kesta-
vyytta on mahdollista seurata karkeasti mm. loppukesalla tehtavalla drone-kartoituksella, jolloin saa-
daan esiin rannan iimaversoisten kasvien (mm. jarviruoko, kortteet) seka kelluslehtisten vesikasvien
(mm. lumme, ulpukka, palpakot) kasvilisuuden rajat ennen vesikasvien poistoa seka poistoa seuraa-
vina vuosina.

11.3.3. Pohjaelaimet
Pohjaelaimiston tilaa Kotkajarvella ei ole selvitetty. Pohjaelaimistdn tila seuraa osin rehevyytta, mutta

my6s muut tekijat voivat sihen vaikuttaa. Pohjaelaimistd on yksi osa ekologisen tilan arviointia, joka
kuuluu ensisijaisesti ympéristoviranomaille eli ELY-keskuksille.
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11.3.4. Kalasto

Kalasto on yksi ekologisessa luokituksessa huomioon otettava tekij&a ja se on myds osa jarven virkistys-
kelpoisuutta. Tutkimuksia (koekalastuksia) tehd&an ekologisen luokituksen tarpeisiin.

Kalastonhoito kuulu osana osakaskuntien toimintaan lupamyynnin liséksi. Kalaston tilaa ja istutusten
onnistumista voidaan seurata kalastuskirjanpidon avulla, mita voidaan suositella kaikille osakaskun-
nille kalastonhoidon perustaksi.

11.3.5. Paleolimnologinen tutkimus (piilevat)

Kotkajarven perustilaa on tutkittu useiden eri mittareiden avulla, mutta jarven tilan kehityksesta tietoa
antavaa paleolimnologista tutkimusta ei ole tehty ja sitd esitetdan tassa yhteydessa tehtavaksi sit&
huomatta, etta jarven tila on kokonaisuutena edelleen hyva viime aikaisista lievistd nuhraantumisen
merkeista huolimatta.

Jarvien rehevyystilan kehitysta vimeisen vuosisadan aikana voidaan arvioida sedimentin piilevaana-
lyysilla, jollainen on tehty myds Kotkajarven lahettyvilla sijaitsevalla Renkajarvella. Tutkimus perustuu
sihen, etta piilevien lajimaéarat ovat suuria ja niiden ekologiset vaatimukset tunnetaan muihin leva-
ryhmiin verrattuna erittiin hyvin. Siksi ne soveltuvat hyvin etenkin virtavesien tilan arviointiin, mutta
mya0s jarven kehityshistorian tarkasteluun.

Jarvisyvanteiden sedimenttien piilevayhteisot koostuvat seka planktonissa esiintyneiden etta ranta-
vyohykkeessa sedimentin pinnalla ja erilaisilla alustoilla kasvaneiden piilevien kuorista. Lajistossa voi
esiintya seka planktonin etta rantavyhykkeen piilevalajeja. Jarven tilan kehityksen tarkastelun kan-
nalta ei ole oleellista, ovatko lajit peraisin planktonista vai rantavyohykkeesta.

Pillevatutkimus voi sopia Renkajarvesta saatujen kokemusten mukaan myos Kotkajarvelle, silla vaikka
Renkajarven ravinteisuudessa ei nay selkeda kasvavaa muutosta 2000-luvun puolella, niin eutrofiaa
ilmaisevien lajien suhteellinen osuus oli kasvanut melko selvasti ylimmasséa tutkitussa sedimenttikerrok-
sessa osoittaen siellakin tiettya nuhraantumista. Samaan aikaan myds alkalifilisten lajien osuus oli mer-
kittavasti kasvanut. Tama on sikali mielenkiintoista, ettd samaan aikaan veden sdhkénjohtavuus tai
kokonaisfosforipitoisuus eivat kuitenkaan olleet nousseet ainakaan mittaustulosten valossa.
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12. Yhteenveto mahdollisista kunnostustoimenpiteista

12.1 Johdanto

Vaikka Kotkajarvi on edelleen hyvakuntoinen, veden vaihtuvuus on melko hidasta jarven sijaitessa
pinta-alaansa ndhden melko pienen valuma-alueen ylaosassa. Tasta seuraa, etta hyvan tilan sailyt-
tamiseksi on tarpeellista pitaa kaikenlainen kuormitus mahdollisimman alhaisena, vaikka ravinteiden
sedimentaatio onkin pitk&n vippyman ansiosta tehokasta ja sisaiseltd kuormitukselta on valtytty.

Jarvella on kuitenkin havaittu kokemusperaista lieva& nuhraantumista ja liséksi alusvedessa esiintyy
happitalouden hairidita. Kotkajarven kehittdmis- ja suojeluyhdistys on perustettu vuonna 2002 ja sen
tekemalla tydlla jarven hyvéaksi on varmasti ollut oma ansionsa hyvéan tilan yllapitamisessa.

Kotkajarvelle on esitetty jarvea koskevia hoito- ja kunnostussuosituksia myds jo vuonna 2006 Jutilan
ym. toimesta laaditussa julkaisussa Kalvolan Kotkajarvi. Esitetyt suositukset ovat periaatteessa edel-
leen ajankohtaisia. Mainittujen suosituksia olivat tuolloin mm. seuraavat:

e Lahtialueittaiset talkooryhmat.

o Vesikasvilisuuden niitto harkitusti tehtyné.

e Suo- ja metsaojitusten yhteydessa tehtavat vesiensuojelutoimet.

e Ravintoketjukunnostusta (v&hempiarvoisten kalojen tehopyynti) ei tarvita
¢ Kiinteistojen jatevesi- ja vesihuollon tehostaminen.

Edelliseen liittyen laskeutusaltaiden rakentamista ei ole katsottu tarpeelliseksi, ellei valuma-alueella
tapahdu muutoksia. Ojatutkimuksiin myds viitattiin mahdollisuuksien mukaan tehtavina.

Koska Kotkajarven veden laadun tutkimukset antavat viitteita lievasta rehevyystason noususta, jar-
ven voidaan todeta olevan herkassa tilassa. Se osuus jarven kohdistuvasta kuormituksesta, johon
ensisijaisesti voidaan vaikuttaa, muodostaa laskennallisesti jarveen noin 19 % jarveen kohdistuvasta
fosforikuormasta. Luonnonhuuhtoutumaan tai ilmasta tulevaan laskeumaan ei ole mahdollista vai-
kuttaa, eika alueella sijaitse myoskaan kunnallisia jatevedenpuhdistamoja. Peltoihin littyvaa haja-
kuormitusta ei peltojen puuttuessa myoskaan esiinny.

Humuskuormitukseen on viela vaikeampi tarttua, koska se on peraisin valuma-alueen suopohjaisilta
metsilta ja esimerkiksi laskeutusaltailla on vaikea puuttua humuskuormaan kiintoaineen mukana tule-
vaa humusta lukuun ottamatta. Esim. turvetuotantoalueilla kaytettavilla pintavalutuskentillakaan ei
saada poistettua humusta.

Ojavesien kasittelymahdollisuuksiin on tullut vuoden 2006 jalkeen uutta tietoa mm. biohilen mahdol-

lisesta kdytdsta ojavesien puhdistamisessa. Lisdksi Vadelmakorvenojan altaan vuoto tulee tiivistaa. Jo
olemassa olevien laskeutusaltaiden mitoitusta ei tassé vaiheessa tarkastettu.
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12.2 Esitys mahdollisista toimenpiteista

Mahdollisista jatkotoimenpitein& voidaan mainita kolme seikkaa; jo suunnitellun lumpeiden ruop-
pauksen toteuttaminen, ajan tasalla olevan ojavesien kokonaiskuormituksen selvittiminen seka
loma- ja haja-asutuksen jatevesihuollon tilan paivittaminen. Kaikkiaan jo aiemmin annettuja suosituk-
sia voidaan tarkentaa ja osin lisata listaan joitakin huomioon otettavia asioita seuraavasti:

o Tiivistetd&n Vadelmakorvenojassa olevan laskeutusaltaan vuotava penger.

e Peuranojan altaan valuma-alue on varsin suuri.

e Vesikasvilisuuden niitto suoritetaan koeluontoisesti suunnitellun hankkeen mukaisesti Jarven-
paanlahdella.

e Em. vesikasvilisuuden poiston vaikutusta ja kestoa seurataan esim. Drone-kuvien avulla. Joka
tapauksessa vesikasvillisuuden pois pysymista tai uudistumista pitaa seurata.

e Mahdollisten kuormitusta vahentavien toimenpiteiden pohjaksi suoritetaan ojavesiin kohdis-
tuva kuormitusselvitys (valuma-aluekartoitus), mitd ennen ei suunnitella rakennettavaksi las-
keutusaltaita tai kosteikkoja ojien ravinnetaseita tuntematta.

e Samanaikaisesti suoritettavalla ojatutkimuksella vitaamamittauksineen ja valuma-alueiden
kokomaarityksineen saadaan siis painotettu kuva jarveen laskevien vesien laadusta. Yksittais-
ten tulosten arvo jaa kuormituslahteiden kartoituksessa aina heikommaksi kuin kokonaisvaltai-
sessa tutkimuksessa.

o Kohdistetaan metsakeskukselle ja metsanhoitoyhdistykselle asianmukainen kysely mahdolli-
sista metsienkayttdsuunnitelmista (hakkuut, lannoitukset, ojitukset) Kotkajarven valuma-alu-
eella, jonka jalkeen on mahdollista neuvotella tarvittavista vesiensuojelutoimista sek& nykyi-
sen tilanteen etta tulevan tilanteen valossa. My0s tiedot jo tehdyist& lannoituksista olisivat tar-
peen esim. kuormitusselvitysta varten.

o Kaikissa metsatalouden toiminnoissa huomioidaan valittdmasti riittavat suojakaistat vesistdjen
varsilla.

o Edelliseen viitaten tama selvitys toimitetaan tiedoksi myds em. metsdalan toimijoille osoituk-
sena Kotkajarven kehitys- ja suojeluyhdistyksen huolesta seka halusta yllapitda jarven hyvaa
tilaa ja pyrkimyksest& hoitaa asioita yhteistyossa.

e Metsien hoitotoimenpiteiden ohella ihmisen toiminta aiheuttaa kuormitusta jatevesien muo-
dossa, mihin littyen paivitetdan loma-asutusta ja haja-asutusta koskevat tiedot jatevesien ja
saunavesien kasittelytilanteesta mahdollisesti uusimalla 2000-luvun alussa tehty kysely. Jate-
vesien kasittelyn tehostaminen ja yllapitdminen on osa tarkeaa fosforikuorman minimoimista.

e Ranta-alueella suoritettavaa lehtipuiden poistoa rantavivan tuntumasta suositellaan edel-
leen jarveen kohdistuvan orgaanisen lehtimassan minimoiseksi.

o Kotkajarven veden laadun seurantaa jatketaan 3-5 vuoden valein ja selvitetddn Hameenlin-
nan seudun ympéaristotoimen mahdollisuudet ottaa jarvi tutkimuslistalle maaravuosina.

o Taydennetdan jarven tutkimusaineistoa paleolimnologisella pilevatutkimukselle.

e Vesikasvien niittoa esitetdan tehtavéksi vain tarpeen mukaan mokkirannoista. Mikali laajem-
paa tarvetta on, mahdolliset kohteet tulee kartoittaa koko jarvi kattaen ja laatia kattava
suunnitelma alueista.

o Pidetdan kirjaa mahdollisista kasvillisuuden muutoksista niitetyilla alueilla.

e Maokkirantojen ja muidenkin rantojen osalta mahdollisesti suoritettavien vesikasvien niittojat-
teet keratdan tarkasti vedesta pois.

o Paivitetdan mokkilaisile aiemmin osoitetut vesiensuojeluohjeet.

o Kalaston rakenne on hyva, tarvetta esim. tehokalastukselle ei edelleenk&an ole.

e Optiona voidaan esittad mm. Kotkajarven valuma-alueen arvokkaiden METSO-ohjelmaan
soveltuvien kohteiden kartoittaminen.
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KVVY Tutkimus Oy
Vesinaytteiden tutkimustuloksia

Kotkajarven kehittdmis- ja suojeluyhdistys ry (KOTKAJAR)

Liite 1, sivu 1/1

Pvm. Hav.paikka Lampéti  *Happi  Kyll.% *Sameus *K-aine *Sahkonj *pH *KHT  *Kok.N *NH4-N  *Kok.P *Alentero  *E.coli

Sywyys (m) °C mg/l % FNU mag/l mS/m mg/l 02 ug/l ug/l N ug/l  pmy/100 mi- MPN/100mi
7.12.2015 KOTKAJAR/ Ojal Peuranoja alajuoksu

Klo 14:00; Naytt.ottaja vs; llm.It. 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90;

0.1 3,8 8,3 63 2,5 1,8 7,7 5,8 56 2900 13 22 ~15 34
14.6.2017 KOTKAJAR/Ojal Peuranoja alajuoksu

Klo 10:35; Naytt.ottaja KRe; lim.It. 15 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360; Virt. ~0,05 m3/s;

0.1 9,6 73 64 2,2 2,5 58 6,6 44 1800 19 22 32 200
19.5.2020 KOTKAJAR/KOS1yp Peuranoja, altaan 1 ylap.

Klo 10:00; Naytt.ottaja ML; lim.It. 10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270; Virt. 0,01 m3/s;

0.1 4,3 10,5 81 1,7 1,2 6,5 71 26 800 13
19.5.2020 KOTKAJAR/KOS1 ap Peuranoja, altaan 1 alap.

Klo 10:20; Naytt.ottaja ML; lim.It. 10 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270; Virt. 0,01 m3/s;

0.1 6,0 9,2 74 1,8 1,2 6,3 6,8 27 750 14
13.7.2020 KOTKAJAR/KOS1yp Peuranoja, altaan 1ylap. Kok.syv. 0,20 m;

Klo 15:15; Naytt.ottaja HP; Pilv. 8 /8; Virt. 0,032 m3/s;

0.1 12,3 8,2 76 3,2 3,5 6,3 7,0 44 1500 20
13.7.2020 KOTKAJAR/KOS1 ap Peuranoja, altaan 1 alap. Kok.syv. 0,20 m;

Klo 15:00; Naytt.ottaja HP; Pilv. 8 /8; Virt. 0,023 m3/s;

0.1 13,1 8,1 77 2,4 2,9 6,3 6,9 44 1500 22
7.12.2015 KOTKAJAR/ Oja 2 Vadelmakorvenoja, Mahlamaéki altaan ap.

Klo 13:40; Naytt.ottaja vs; llm.It. 3 °C; Pilv. 6 /8; Tuulnop. 6 m/s; Tuulsuunt. 90; Virt. 0,004 m3/s;

0.1 41 7.4 57 19 1,6 7,7 52 92 2600 300 28 ~3 7
14.6.2017 KOTKAJAR/Oja 2 Vadelmakorvenoja, Mahlamé&ki altaan ap.

Klo 10:15; Naytt.ottaja KRe; lim.It. 15 °C; Pilv. 0 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 360; Virt. 0,005 m3/s;

0.1 10,8 71 64 3,6 4,2 6,7 6,2 51 1900 71 27 72 82
19.5.2020 KOTKAJAR/KOS2yp Vadelmakorvenoja, altaan ylap.

Klo 11:00; Naytt.ottaja ML; llm.It. 8 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270; Virt. 0,002 m3/s;

0.1 4,4 10,4 80 4,0 6,2 55 6,7 28 490 16
19.5.2020 KOTKAJAR/KOS2 ap Vadelmakorvenoja, altaan alap.

Klo 11:20; Naytt.ottaja ML; llm.It. 6 °C; Pilv. 8 /8; Tuulnop. 4 m/s; Tuulsuunt. 270; Virt. 0,002 m3/s;

0.1 71 9,3 77 2,0 1,8 57 6,7 26 480 16
13.7.2020 KOTKAJAR/KOS2yp Vadelmakorvenoja, altaan ylap.

Klo 14:10; Naytt.ottaja hp; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 14 m/s; Virt. 0,002 m3/s;

0.1 14,6 73 71 2,0 15 5,6 6,5 56 950 19
13.7.2020 KOTKAJAR/KOS2 ap Vadelmakorvenoja, altaan alap.

Klo 13:45; Naytt.ottaja HP; Pilv. 2 /8; Tuulnop. 0 m/s; Virt. 0,002 m3/s;

0.1 15,0 6,7 67 11 45 53 6,3 40 800 28
13.7.2020 KOTKAJAR /Oja_3 Makipirtinoja  Kok.syv. 0,10 m;

Klo 14:35; Naytt.ottaja hp; Virt. 0,0012 m3/s;

0.05 10,0 15 1200 14

KVVY Tutkimus Oy on FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima testauslaboratorio T064, SFS-EN ISO/IEC 17025
* akkreditoitu madaritys. Mittausepavarmuustiedot toimitetaan pyydettédessa.
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Asia: Kotkajarven happi- ja lampétilanmittaus 1.4.2019

Lammin biologinen asema mittasi Kotkajarvella 1.4.2019 veden happi- ja [ampétilaprofiilit kah-
desta havaintopisteesta YSI-kenttamittarilla.

Kenttamittausten tulokset:
Naytepiste 1

Syvyys 105m
Jaén paksuus 37 cm

Syvyys m Lampotila °C Happi mg/| Happi kyll. %
0 0,9 11,2 79,1
1 4,1 10,7 82,4
2 4,1 7,4 56,6
3 4,0 7,4 56,4
4 39 7,7 58,6
5 3,8 84 63,7
6 3,8 83 62,7
7 3,8 82 61,7
8 4,0 7,7 58,8
9 4,3 4,5 34,2

10 4,5 1,4 11,2
Ndytepiste 2
Syvyys 10,0 m

Jaan paksuus 37 cm

Syvyys m Lampétita °C Happi mg/| Happi kyll. %
0 0,9 11,6 81,5
1 3,8 12,5 95,4
2 3,8 12,4 94,1
3 3,8 11,7 88,9
4 4 7,4 56,3
5 4,1 5,9 45,1
6 4,1 53 40,4
7 4,1 5,0 38,2
8 4,1 55 41,8
9 4,1 5,0 38,4
Lammin biologinen asema Paajarventie 320, 16900 Lammi
Helsingin yliopisto Puhelin 02941 40733 (vaihde), faksi 02941 40746, www.helsinki.fi/yliopisto/lammi
Lammi biologiska station Pagjarventie 320, FI-16900 Lammi
Helsingfors Universitet Telefon +358 2941 40733, fax +358 2941 40746, www.helsinki.fi/yliopisto/lammi/svenska
Lammi Biological Station Paajarventie 320, FI-16900 Lammi
University of Helsinki Telephone +358 2941 40733, fax +358 2941 40746

www helsinki.fi/yliopisto/lammi/english




Molemmilla havaintopisteillda happitilanne oli hyva jaan alapuolisessa pintavedessa. Kuitenkin
syvemmalta mitattiin selvasti alempia happipitoisuuksia. Havaintopisteelld 1 vesipatsaassa ha-
vaittiin 2-4 metrin valilla kerros, jossa happi oli hieman alempi kuin syvemmalla. Havaintopis-
teen vesi oli 1dhes hapeton 10 metrin syvyydessa, 0,5 m pohjan yldpuolella. Pisteelld 2 happipi-
toisuus aleni tasaisesti pohjaa kohden ja 1 m pohjan ylapuolella happikylidstys oli 38%.

Lammilla 15.4.2019

Vo m Foe N

Tiina Tulonen
laboratoriokoordinaattori
Lammin biologinen asema, Helsingin yliopisto

Havaintopisteiden sijainti
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Liitekartta 1. Kotkajarven valuma-alue.
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